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͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ ͔͙͒͊͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͔͔ͣ͒ͫͦ͘͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͍͔͍͙ͦͤ͟ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Φ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͎͙͊ͪ͊ͪͤΎͭ ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͔ ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤͦ͡͡ ͍Άͤ΄ͤͦ-ͭΆ͎͍ͪͦͫͦ͟ 
ͫ͊͒ͦ͡Φ ˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͪͤͭͪ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔͙͒͊͒ͤͦͫͭΣ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͒͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ͭ ͎͙͋͊ͦͪ͡Ύͭͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟ 
͔͚͒ͤͦͫͭΦ ˽ͪͦͼ͔ͫΆͭ ͤ͊ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ ͔ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ͊ ͨͪͦͣΎͤ͊Σ ͫ ͙͍͔͙ͫͭͤ͘ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ α͊͒͘Ά͔ͪ͗͊ͤά ͙ͨͦͪ͊͒ 
ͤΎ͙ͦ͟ ͔͔ͤͪ͊͋ͦͭ΅͙ ͙ ;͔ͫͭͦ ͔͍ͨͪͨͪ͊Ύ͙ͤ ͙ͤͦͪͣΦ 

˨͙͙ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͍ ͎͙͔ͦ͋͊ͤͭ͡͡ ͙ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭͤ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͍͙ͨͦ͡Ύ͍͊ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ 
͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ ͎ͤ͊͊͊͡ ͭΎͻͤͦͭͦ ͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭͦ ͙ ͔͚͒ͭ͊ͤͦ͡ 
͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Φ ˹͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͫ͊ ͍ͤͦ ͺͦͯͫ͟ ͍Ά͍ ͍͔ͫ ͨͦ-
Ύ͙͔ͫͤͭ ͙ͦͤͭͯͪ͟ ͤ͊ ˻˿˽ нлнлҌΦ ˹͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͙ͨͪ ͙͙͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ 
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ͦ͋΅ͤͦͫͭͤ͊ͭ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙͍ͨͪͤ͊ͫΎ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͔͎͙͚͙ͫͤͪͤ ͙ͨͦ͘͡ ͦͭ 
͍ͯͫͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˹͍ͦ͊ͭ͊ α͔͔ͤ͊͘͡ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟άΣ αͪ͟Ά͎͍ͦ͊ͭ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟άΣ ͭΆ͔͔ͪͫͤͭͦ ͤ͊ ͔ͪͯͭ͊ͭͤͦͫͭ͘͡ ͦͭ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͨͦ ͙͙ͤ͡Ύ ͤ͊ ˻˿˽Σ ͙͙͔ͫͭͣͯͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͦͭ ͙ͣ͊͒͡ ͻͦͪ͊Σ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͍ͦ͋Άͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭ͊ͭ ͊͘ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͤ͊ 
͔͔͍͔ͣͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͙ ͔͔͍͔͔͔ͣ͊͒ͤͭͦ͘͡ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ 
͙͔͙ͫͫͭͣΦ ˤ͙ͫ;͙͟ ͔͙ͭ͘ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ α͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ά 
͎ͫͨͦͣ͊͊ͭ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͤΎ͙ͦ͟ ͙͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͍ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡Φ 

͔͍͔͔́ͫͭͦͭ͟ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͦͭͦ ͙ͤ͗ͤͦ͟ ͭΎͦ͡ ͫ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͨΆ͍͙ͪΎ ͔ͭ͊ͨ ͦͭ 
͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅ ͤ͊ͯ;͙͔͍͔͙ͤͦͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ̆́ˢˮ мпф 
α˽͔͔͙ͦͣͤ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͚͙ͪ͊ͦͤ ά ό˾˨-07-сфκммΦлсΦнлму ͎Φύ ͫΆͫ ͫͪͦ͟ 
͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ лмΦлмΦнлму-омΦмнΦнлмф ͎Φ ˽͔ͪͦͭ͟Άͭ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ ͫ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ˿͔ͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟͟͡ ͊ ͔͙͊͒ͣ͟ΎΦ 

 ˽ ͙ͦͪ͊͒ ͫͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͡ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͦ͋ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡Σ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ΆͭΣ 
͔ͪ͊͋ͦͭ΅ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔ ͙͙ͣͯ͒ͫ͡ͼ͙͙͔ͨͤ͊ͪͤ͡ ͫ ͔͔ͫͨͪͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͭ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͊ͪ͊ͪͤ͊ͭ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ 
͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡Φ  ˢ͍͙ͭͦͪ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ;͙͊ͫͭ ͫ͊Υ ͨͪͦͺΦ ͒-ͪ ˽͔͊ͣͤ͊͡ 
˯͍ͦ;͔͍ͫ͊͟Υ мΦмΦΣ мΦнΦΣ мΦоΦΣ оΦмΦΣ оΦнΦΤ ͊ͫΦ ˸͙ͻ͔͊͊͡ ˸͙ͻ͚͍͊ͦ͊͡Υ мΦпΦΣ мΦрΦΣ нΦоΦΣ оΦоΤ 
͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͟ ˤ͔͔͙ͤͤ͡ ˤ͔͔͍ͤΥ нΦрΦпΦ ͦͭ  ˮ ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͎͊ͪ͊ͪͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟-˿ͦͺ͙Ύ ͟Άͣ 
˿˿ˢΤ ͒ͦͼΦ ͒-ͪ ˮ͙͡Ύͤ͊ ˴͙ͪ΄͍ͦ͊͟Υ нΦтΦ ͦͭ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡-˴Ό͔͙ͫͭͤ͒͡ ͟Άͣ 
˿˿ˢΣ ͎͡Φ ͊ͫΦ ͒-ͪ ˨͙͔͊ͤ͊͡ ˨͙͙͍ͣͭͪͦ͊Υ нΦсΦ ͦͭ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͍ͦ͊ͪͫͭͦ͘͡ ͙ ͍͙͍ͤ͊ͪͫͭͦ 
ς ˽͔͍͔ͤ͡ ͟Άͣ ˿˿ˢΤ ͒ͦͼΦ ͒-ͪ ˤ͙͔ͦͭ͊͡ ˨͙͙͍ͪͣ͊ͤͦ͊Υ нΦмΦΤ ͒ͦͼΦ ͒-ͪ ˸͙ͤͦ͟ 
˥͔͎͙͔͍ͦͪΥ нΦнΦΤ ͒ͦͼΦ ͒-ͪ ͔́ͦ͒ͦͪ͊ ˿͔͍ͭͦ͊Υ нΦрΦΣ ͔͋͘ нΦрΦпΦ ͦͭ ˢ͎͔ͪ͊ͪͤ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ 
͎ͪΦ ˽͍͙͍ͦ͒͡Τ ͒ͦͼΦ -͒ͪ ͔̋ͺ͊ͤ ˣ͚ͯ͒͊ ͦͭ ˢ͎͔ͪ͊ͪͤ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͎ͪΦ ˹͙ͭͪ͊Σ 
˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ: 2.4. 

ˤΆ͍ ͍͙ͭͦͪΎ ͔ͭ͊ͨ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͗͒͊ͣ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͊͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͔͚͒ͭ͊ͤͦ͡Φ ˻ͭͪͦ͟Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͤΎ͙ͦ͟ 
͙ͫ͊͋͡ ͍͔ͤ͊͘ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ ΅͔ ͎͔ͫͨͦͣͦͤ ͊͘ ͭΎͻͤͦͭͦ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ 
͙ ͊͘ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͯ ͤ͊ͫΦ ͔̂ͫͨ΄ͤͦͭͦ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ˻˿˽ нлнм-нлнт ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͔ͻ ͊ƴǘŜ ͨͦ͒ͻͦ͒Φ ˤ ͙ͭ͊͘ 
͍ͪΆ͊͘͟ ͙ͯ͘;͍͔͊͊ͣ ͙ ͙ͦͨͭ͊ ͤ͊ ˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ ͙ͨͪ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 
 

͔͍͙̅ͪͯ͊ͪ нлмф ͎Φ     ͨͪͦͺΦ ͒-ͪ ˽͔͊ͣͤ͊͡ ˯͍ͦ;͔͍ͫ͊͟ 
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1.́ ͔͔͙ͦͪͭͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ  

 

1.1. ˨ ͙͔͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͔͔͙ͨͦͣͤ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
˽͔͔͙͔ͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ͊ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͫΆ͔͔͙ͦͭͤͫͤ ͟Άͣ 

͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΦ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊ͭ͊͟ ͙ͨͪ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙ͭ͊͘Σ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͊͘ 
͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎΣ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊ ͦͭ ͫͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ 
͙͔͙͒͊ͭ͟͡;͔ͫ͊͟ ͍ͪΆ͊͘͟ ͙ ͔͙͔ͨͪͨͭ͊ͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤΣ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Σ 
ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͺ͙͊ͭͦͪͤ͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͙ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘Φ ˤ͙ͫ;͙͟ 
͔ͭ ͫ͊ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͔ͫ ͍Ά͙͔ͨͪͣ͊͘ 
͊ͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͭͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ͣ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͍ͪΆ͙͘͟Σ 
ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟ ͼΎͦͫͭ͡ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͙ ͦ͋΅͙͔͙ͦͫͫͭͣͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ό˸͙͍͙ͪͦ͟;Σ ˴Φ нлмнύ1Φ ˽͔͔͙͔ͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ͊ ͫΆͪͼ͔͍͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ ͨΆ͍͙ͪ;͙ͤΎ ͦͭͪ͊ͫΆ͡Φ  

˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͦͨͦͤ͊͘ΎͭΣ ͙ͯ͘;͊ͭ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͙͔ͫͦ͗ͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣͤ ͍ͪΆ͙͘͟Σ 
͍͙ͨͦ͡Ύ͍͊΅͙ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͣ͘ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͔͙͒͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟Ύ ͔ͣͭͦ͒Φ 
˨͙͔͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟Ύͭ ͔ͣͭͦ͒ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤ͊ͤͭͦ͘ ͙ͣ͊ ͤ͊͘;͙ͣͦ ͣΎͫͭͦ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͍͔͊͊ͤΣ 
͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍Ά͍ ͍ͫΎ͊͟ ͔͒ͤ͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͦͭ 
ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͭ͊Φ ˤ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔ͫͪ΅͊ͭ͊ ͙ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪΎͭ͊Σ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͔͙͒͊ͭ͊ͭ͊͟͟͡ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭ ͔ͦ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͙ͤͦͭͣͤͣͦ ͙͙͍͔ͫ͊ͤ͘͟Φ ˽͙ͪͦͭ;͊΅͙͔ͭ ͙ͫͦ͗ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ 
͔ͫͪ͒͊ͭ͊Σ ͫΆͫͭͦΎ΅͊ ͔ͫ ͦͭ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͔͙͍ͤ͗͊Σ ͙͍͗͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ ͫͦͼ͙ͯͣΣ ͔ͤ 
͙͋ͻ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔ͤ͊͒͗͒ͤͦ ͨͪͦͯ;͔͙ͤ ͔͋͘ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͙͔͙͒͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟Ύ 
͔ͣͭͦ͒ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤ͊ͤͭͦ͘Φ 

˥ͪΆͼ͙͟Ύͭ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ ͔͙̆ͪ͊ͭ͟͡ ͔ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͙͙͔͙ͣͫͭ͡͡ ͤ͊ ͒ ͔͍ͪͤͦͫͭͭ͊Σ 
͊͘ ͎ͦͦͭͦ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͔ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎΦ ˽͍͔ͦ;͔ͭͦ ͫΆ͔͙͗͒ͤΎ ͤ͊ ͙͙͔ͣͫͭ͡͡Ύ 
ͦͭ ˩ͺ͔ͫΣ ͔ͪͦ͒ͤ ͍ ±-͙ͭ ͍͔͟ ͨͪΦͤΦ͔ΦΣ  ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͭ ͍͔ͫͦ͋ͻ͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦΦ α˹͔ ͔ͣͦ͗΄ ͒͊ ͍͔͔͘͡΄ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ ͍ ͔͒ͤ͊ ͙ ͫΆ΅͊ ό͍ͦ͒͊ ͤ͊ύ ͔ͪ͊͟άΣ ͔ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͫ͊͟ ͔ͣͭ͊ͺͦͪ͊ ͊͘ ͫΆ΅ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦΣ ͨͪͦͣΎͤ͊ͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ͊ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͤ͊ ͙͔͙͙͒͊ͭ͟͟͡Ύ ͔ͣͭͦ͒ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤ͊ͤͭͦ͘Φ ˹͊ ͔͙̆ͪ͊ͭ͟͡ ͔ͫ ͙͙͍ͨͪͨͫ͊ ͙ 
͊ͺ͙ͦͪͣ͊͘ ˾ŀƴǘŀ wƘŜƛΣ  ˤ͙ͫ;ͦ͟ ͔ͭ;͔Φ Ϧˤ͔ͫ ͨͦ-͍͙ͤͦ ͍͙ͦ͒ ͔ͫ ͍͙͍͊ͭ͡ ͍ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ 

                                                           
1 ˸ ͙͍͙ͪͦ͟;Σ ˴͔͊ͣͤΦ ˨͙͔͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ͊ͭ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 
˹͊ͯ;͙ͤ ͍͔ͭͪͯ͒ͦΦ ˮ͔͙͒͊ͭͫ͘͟͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ς ̂ ˹˿˿Φ ˿ͦͺ͙ΎΦ нлмн. 
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͍͔;͔ ͫ͊ ͔ͫ ͍͔͙͡͡ ͍ ͫΆ΅͙͔ͭ ͔͙ͪ͟ΦϦΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ Ϧˤ͙ͫ;ͦ͟ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ͦ ͔ͫ ͍͙͙͒͗ ͙ 
͙ͤ΅ͦ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ ͔͒ͤͦ ͙ ͫΆ΅ͦϦΣ ͫΆ͔͙͗͒ͤΎ ͤ͊ ͔͙̆ͪ͊ͭ͟͡Σ ͼ͙͙͙ͭͪ͊ͤ ͦͭ ˽͊ͭͦͤ͡2. 

˩͍͒͊ ͙͡ ͙ͣ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭΣ ͙͍͘Άͤ ͙ͭ͊͘ ͍ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ ͫΆ;͔ͭ͊ͤ͊ ͦͭ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤΣ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Σ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ 
͙ͦͭͦ͟ ͍ ͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊ͤͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͦͺͦͪͣΎͭ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͊͘ ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭΦ 
ˤ͙ͫ;͙͟ ͔͙ͭ͘ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫ͊ ͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͔͙ͭ͊ͨ ͦͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͭ͊Φ 
˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ͊ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ 
͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ 
͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͤ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ 
͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ 

 

1.2. ́ ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͙ ͔͔͙ͨͦͣͤ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͪ͘ 

͔͍͔͔͔͔͒ͭ͒ͫͭͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͫΆ΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ 
ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͍ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˿͙ͭͦͨ͊ͤͫ͟Ύͭ ͙͍͗ͦͭ ͦͭ 
ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ̆̆-͙ͭ ͙ͨͪͦͭ;͊ ͍ ͍ͤͦ͊ ͔ͫͪ͒͊Φ ˿ͭ͊ͪ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ ͔͙͎ͤͨͪͦ͒ͤ͊ ͍ ͔ͨͪͦͣͤΎ΅͙͔ͭ ͔ͫ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͊͘ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͭ ͍ ͍ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣΦ ˿͍͙ͦ͋ͦ͒ͤΎͭ ͨ͊͊ͪ͘ ͍͙ͨͦ͡Ύ͍͊ 
ͫΆ΅͙ͤͦͫͭͤ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͙͍͔ͭͪͤͤ͊ͭ͊͘ ͍͔͙͎ͪ͊ ͔ͣ͘Ύ-ͭͪͯ͒-͙͊ͨͭ͊͟͡Φ ˤ 
͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͊ͭͦ͟ ͨΆ͍͙ͪ;͔ͤ ͦͭͪ͊ͫΆ͡Σ ͔͔ͨͪͦͣͤͤ͊ͭ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎ͤ͊͊͊͡ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ ͔ͦͭͨ;͊ͭΆ͟ ͍Άͪͻͯ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˮ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͫ͊ ͙ͫͤͦ͡ 
͍͙ͨͦ͡Ύ͙ͤ ͦͭ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ 
͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊Φ ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ ͔͔ͯͫͨͦͪ͒ͤͦ ͫ 
͔͙͍͔ͨͪͣͤ͊͊ͤͭͦ ͟Άͣ ͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͭ ͤ͊ αͨ͊͊ͪ͘Άͭ ͔ͤ͊͘άΦ ͍̂ͭΆ͍͔ͪ͗͒͊͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ;͊ͫͭͤ͊ͭ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͔ ͔͙ͫͪͦͤͦ͘ 
͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͔ͨͪ͒ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔ͫͫͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΦ ͔͔̂͒ͪͤͦ ͙ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ͤͦ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ул-͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙͙ͣͤ͊͡Ύ ͍͔͟ ͨͦ;͙ͭ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪͦͣ΄͔ͤͦ͡ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͔ͫ͒͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊΄͔ͭͦ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡ αͦͫΆͣͤ͊ά ͔ͨͪ͒ ͍͙ͤͦ 
ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͘ ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͣͤͤ͊ͭ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔ͫͪ͒͊Φ 

́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͦͭ фл-͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙͙ͣͤ͊͡Ύ ͍͔͟ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ ͙ 
͙ͨͪͦͭ;͊ ͨͦ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙ͨͦ͒͋ͯ͒Φ ˤ͔͔ͣ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ 
ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͣ͘ΎΣ ͭͪͯ͒ ͙ 
͙͊ͨͭ͊͟͡ ͍ ͔͔ͨͪͦͣͤͤ͊ͭ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ ͙͘ͼΎͦ͡ 

                                                           
2 http://www.scribd.com/doc/245343196/Platon-Cratylos#scribd, ʧʦʣʟʚʘʥʦ ʥʘ 03.04.2015 ʛ. 
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͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦ͟Φ ˶͙͍ͨͫ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͔͙͊ͪͯͣͤͭ ͊͘ 
͎͙ͦ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͨͪͦͣΎͤ͊ͭ͊Φ ˹͙͊ͪͦ͒ͦͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫͭ͟ ͎͔͙͊ͪͯͣͤͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ 
͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Σ ͫ͊ ͍͙͙͊͒ͤ͡ ͊͘ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ нл-͙ͭ ͍͔͟Φ ˤ͔͟ ͨͦ-͟ΆͫͤͦΣ 
ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ ͎͒ͪͯ͊Φ ˮ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͫͪ͒͊ ͔ 
͎͔ͪ͊ͪ͊͒ͤ͊͘Φ ˹͔ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ ͤ͊ͫͭΆ͙͙ͨ͡Ύͭ α͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͍͊ͯͯͣ͟άΦ ˶͙͍ͨͫ͊΅͊ͭ͊ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͭͭ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͔ͫ ͍͍ͦͨͪ͊͒͊͊ ͫ 
͙͟͡΄͙ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͍͔͍ͫͭͦͤ͊ ͣ͊ͤͭͪ͊ ͊͘ α͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘άΦ ˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ 
ͤ͊ͫ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙͔͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͡ ͙͔͒Ύ ͤ͊ ͙͊ͫ͟͡;͔͙ͫ͟Ύ ͙͔͙͋ͪ͊͘͡͡ΆͣΦ ˮ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Ύͭ 
͙͔͙͋ͪ͊͘͡͡Άͣ ͔ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ΎΣ ͔͔͔͍͋ͪͪͤͦ͘͘ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ laissez faire3 
͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Φ ˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡Άͭ ͔Σ ;͔ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡-͍ͨ͊ͤͦͦ͡ ͟Άͣ 
ͨ͊͊ͪͤͦ͘ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͍ ͨΆ͍͙ͪ;͙ͤΎ ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ͨͪͦͭ;͊ ͎͙͒ͦͣ͊ͭ;ͤͦΦ ˹͔ 
͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ͭ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͊ͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͫΆ;͔͍ͭ͊͊΅͊ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗͊ ͙ ͔͙͍ͤ͗͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊Φ ˹͔͎͙͙͗ͪ͊ͭ͡ ͔ͫ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡-͍͔͙ͦ͋ͯͫͦͤ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͤ͊ ͦͭͪ͊ͫΆ͊͡ ͯ 
ͤ͊ͫΦ ˽͔͙͔͙͔ͪ͒ͨͪͭͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ 
͔ͤ ͨͦ;͙͍͊ͭ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͎͙ͦ͊͟͡Φ ˹͊ͭͯͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͙ͪͫͭͭͯͼ͙Ύ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ 
͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Υ ͔ͣ͘Ύ-ͭͪͯ͒-
͙͊ͨͭ͊͟͡Φ ˻ͭͪ͊ͫΆ͡Άͭ ͔ ͔͙͙͙͒͊ͨͭ͊ͪ͊ͤ͘͟͡Φ ͍͙͔́ͪͯ͒ͦͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͫ͊ ͔͙͍͙͙͒ͣͦͭͪ͊ͤ ͙  
͙͔͙ͨͪͤͯ͒ͤ ͒͊ ͭΆͪͫΎͭ ͍ͤͦ ͙ͨͦͣͤΆ͟Σ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ;͔ͫͭͦ ͙͍͘Άͤ ͦͭͪ͊ͫΆ͊͡Φ ˭͔ͣΎͭ͊Σ 
͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͨͦ ͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 
͍͔ͭͦͭͦ͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͔ͫ ͍ͪΆ΅͊ ͍ ͔͙ͪ͊ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙Φ ˥ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͋Ά͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ ͔ͫ αͫΆ͋ͯ͗͒͊ͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ά ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΣ ͔͋͘ 
͙͒ͦͪ ͒͊ ͫ͊ ͤ͊Ύͫͤͦ ͫ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤͭͦ ͛Φ ˽ͦ͒ͼ͔͔ͤͤ͊ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ 
ͦͣ͊ͫ͊͟ͼ͙Ύ ό˿͍͍͊ͦ͊Σ ˨ύΦ ˽ͪͦͨͯͫͤ͊ͭ͊ ͔ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͤͦͪͣ͊ ͊͘ 
ͯͪͯͨͤ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͨ͊ͪͼ͔͙͡Σ ͙ͦͭͦ͟Σ ͨͦ ͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͤ͊ͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤͭͦΣ 
͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊ͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ͪ͊͒ͪͦ͋͘Ύ͍͊ͭΦ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͦͭ ͙͔͙͔͋ͪͦͤͭ͘ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭ͊͡Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͍ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔͍ͨͪͪΆ΅͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͍ ͙͎͙͔ͣ͊ͤͪͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤ͊Φ ͍́ͦ͊ ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭͦ͡ 
ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͙ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟ ͦͭ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫ͊͟ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟Φ ˤ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͙͎ͤͦ͊͟ ͔ͤ ͔ ͙͋͊͡ ͦ͋ͦ͋΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͤ͊Φ ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͛ ͔ͤ ͔ 
͔ͨͪͦͣͤΎͤ͊Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡Σ ͍ͪΆ΅͊ ͔ͫ ͔ͤ΅ͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͙͎ͤͦ͊͟ ͔ͤ ͔ ͔ͦͭͤͣ͊ͤͦΦ 
˽͔͔͙͔ͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͫ͊ ͙͙͋ͦͪ͊ͤ͟͡Φ ˿Ά΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦΣ ͍͙ͫ΄͙ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙͒͊ͪͪ͊ͭ͟͡Σ ;͔ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ 

                                                           
3 ˤ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔ͫ ͔͍ͫͨͦͣͤ͊͊Σ ;͔ ͔ͨͪ͘ мсул ͤ͊ ͍Άͨͪͦͫ ͤ͊ ͺ͔͙ͪͤͫ͟Ύ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͙͙ͣͤͫͭΆͪ ͟Άͣ ͭΆ͎͍ͪͦͼ͙ 
͊͟͟ ͔ͣͦ͗ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ ͒͊ ͙ͣ ͎͔ͨͦͣͦͤΣ ͔ͭ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭΥ αlaissez-nous faireά (͍͔͔ͦͫͭ͊ͭ ͙ͤ ͒͊ ͎ͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͣ) J. Turgot's 
"Eloge de Vincent de Gournay", Mercure, August, 1759. 
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͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͔ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ 
(Yovchevska, Pl. 2002: 493). 

˹͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ͍͔ͦͫͭΎ͍͊ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫͭ͟Σ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͭ фл-͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ̆̆-͙ͭ ͍͔͟Φ 
ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͙ͤ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦͭ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͘͡͡ ͍͙͔͔͍ͫ͒ͭͫͭ͊ͭ͡ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͙ͨͪͦͭ;͊΅͙ ͦ΅͔ ͍ ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͍ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ 
͔ͫͫͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΦ ˽͍͍͔ͦͦ͊͊ͣ͘ ͔ͫ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͤͦͭͦ͡ ͔͙͙ͣͨͪ;ͤͦ 
ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦ͟ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ό9˿ˮύ α˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤͭͦ ͟Άͣ ͔ͫͦͭͦ͡Σ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ 
͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡Ύ ͭͪͯ͒ά4Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͔ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͒ͦͫͭ͊ ͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙ ͎͋ͦ͊ͭ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Φ ˮ͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ ͫ͊ ͍Ά͙ͨͪͦͫΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͙͔͔͙͔ͤͭͪͫͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͟Άͣ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͙͙ͣͦͭ ͙ͦͭͦ͟ 
ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭΣ ͙ͣ͊ͭ ͙͡ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͒͊ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΤ ͍͙͊͟͟ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫͦ͘͟͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͭ ͙ ͊͟͟ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΤ ͍͙͊͟͟ ͫ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͭ ͊͘ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͔͔ͨͦͣͤ͊ͭ͊͘͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΦ ˨͎͙ͪͯ ͍͙͊ͭͦͪ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͭ͘͡  ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͔͙ͨͪͦͣͤ ͦͭ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͫͣΎͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒͡ ͙ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͫ ͍ͭͦ͊ 
ͫͣΎͤ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ͭ͊ ͫ ;͊ͫͭͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͍Άͪͻͯ ͔ͣ͘Ύͭ͊. ˭ͤ͊;͙ͣͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 
͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͒͊ ͫΆ͔͒͊͒͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͍͙ͫͦͦ͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ 
͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͭΎͻΣ ͍ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ̆̆L-͙ͭ ͍͔͟ 
ͨͦ;͙ͭ ͙ͨͪ͟͡Ό;͙ ͔͔ͨͦͣͤ͊ͭ͊͘͡ ͔ͪͺͦͪͣ͊Σ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͼΎͦͫͭͤ͊ͭ͊͡ ͎͊ͪ͊ͪͤ͊ 
͔ͪͺͦͪͣ͊Σ ;͔ͪ͘ ͦ͟Ύͭͦ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤͦ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ;͊ͫͭͤ͊ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͍Άͪͻͯ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ 
͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͙͔ͨͪ͒ͦ͋ ͻ͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͍ ͙ͫͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭ͘ 
͙ͫͭͪ͊ͤΦ ́͊͊͟ ͺ͙ͦͪͣͯͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ α͔ͫͪ΅͊ά ͤ͊ ;͊ͫͭͤ͊ͭ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͫΆͫ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͤΎ 
ͨ͊͊ͪ͘ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͋ ͍͔͒ͦ͊͡ ͒ͦ ͎ͪ͊ͪ͘Ά΅͔͊ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͤ͊ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ό˴Άͤ;͔͍Σ ˮΦ нллмύΦ ͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͊ͭ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͔ ͍ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͙͔͙͙͒͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͫΆ;͔͍͔ͭ͊͊ͤ ͤ͊ ;͊ͫͭͤ͊ͭ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͙ ͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 
͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͤΎ ͨ͊͊ͪ͘Φ ͍́ͦ͊ ͔ ͍͔ͦ͒΅ ͙͍ͣͦͭ ͙ͨͪ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͭͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͍ͪΆ΅͔͊ͤ 
ͤ͊  ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͍ ͔͙ͪ͊ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͙ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͙͙͍͔ͫ͊ͤ͘͟ ͙ͨͪ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦΎ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͫ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ͊ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͤΎ ͨ͊͊ͪ͘Φ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦ 
͙ͣͫΆͭ͊͡ ͤ͊ ˤ͔ͦͭͪ͡5Υ  α˿Ά͍Άͪ΄͔ͤͦͭͦ ͔ ͍͎ͪ͊ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͭͦά ͔ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ ͊͘ 

                                                           
4 ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ ͔ͨͪ͘ мффс ͎Φ ͦͭ ͯ;͔͙ͤ ͦͭ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡Ύ ͟Άͣ ˣˢ˹ ͨͦ͒ 
ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟ ͤ͊ ͨͪͦͺΦ ͒ͫͤ ˤ͔ͫ͊͟ ˴ͦ͗ͯͻ͍͊ͪͦ͊Φ 
5 Voltaire (1694-мттуύ Ŝ ͍͔ͦ͒΅͊ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͦͭ ͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͙͋ͪ͊͘͡͡ΆͣΦ ͔͙̅ͪͤͫ͟ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺΣ ͙͍ͫͣͦ͡ 
ͤ͊ ͔ͨͦͻ͊ͭ͊ ͤ͊ ˽͍͔ͪͦͫ΅͔͙͔ͤͭͦΦ 
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͎͔ͦͤ͊͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͔͔ͫͭͪͣ͗ ͊ ͟Άͣ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͚ͤ͊-͒ͦ͋ͪͦͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ͨͪ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͯ ͤ͊ͫΦ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 
͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͙͙ͨͦͭ͡ͼ͙͔ͭ ͔͍͒͊ ͙͡ ͙͋ͻ͊ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͨͪ͡ αͤ͊ͭͯͪ͊ͤ͊͡ 
͔͙ͪͫͭͭͯͼ͙Ύά ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊Φ ˻΅͔ ͍͔ͨͦ;͔Σ ;͔ ͍ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͤ͊ 
̆-͙̆ͭ ͍͔͟Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͨͪͤ͊ͫΎ΄͔ ͫΆ͍͔͙ͭͫ͟ ͙ͦͨͭ ͙ͨͪ ͔͙͔ͦͦͨͪͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ 
͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔ͫͫͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔ͤ ͔ ͦ͋ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊Φ ˽͔͔ͦͣͤ͊ͭ͊͘͡ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͔ͤ ͔ ͔ͦͭͤͭ͊ ό˸͙͎͔͍Σ ˤ͡Φ мффр ΥнфмύΦ ͙́ͦ͘ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͺ͊ͭ͟ ͍ͤ͊ͫΎ 
͔͔͔ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍ͦͫͭ ͙ͨͪ ͍ͤͦͦͭͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͫ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͭ͡ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͍ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͙͎ͪ͊͗͒͊͘ 
͔ͫ͒͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͦͭ фл-͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ̆̆-͙ͭ ͍͔͟Φ 

˽ͪͦͼ͔ͫΆͭ ͤ͊ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͍Άͪͻͯ ͔ͣ͘Ύͭ͊ α͍ ͔͙ͪ͊ͤ͡ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙ά ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͔͚ͤͤͦͭͦ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͍ͤͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͪ͊͒ͪͦ͋͘Ύ͍͔͊ͤΦ 
˹͊;͙ͤΆͭ ͤ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͨͦͣͤ͊ͭ͊͘͡ ͔ͪͺͦͪͣ͊ α͔͙ͦͣ͘͡ά ͎͚͙ͣͤͦͦ͋ͪͦͤ 
͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͡ͼ͙ ͤ͊ ͙͍͋΄͙ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙Φ ̉͊ͫͭ ͦͭ ͍͙͔ͤͦͭ ͙͔͔͙ͨͪͭ͗͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͔͙ͨͦͣͤ͘͡ 
͙͙ͣͦͭ ͫ͊ ͔͔͔͙ͦ͋ͪͣͤͤ ͦͭ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙ͫ ͙͙͍ͨͪ͒ͦ͋͊͟Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͙͍͔͗Ύͭ ͍ ͎͒ͪͯͦ 
͔͔ͤ͊ͫͤͦ͡ ͣΎͫͭͦ ͙ ͙ͣ͊ͭ ͨͪͦͺ͔͙͔ͫͦͤ͊ͤ͡ ͨͪͦͺ͙͡Σ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͦͭ ͙ͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙ͫͫ͟͡Ύ 
͙ͫͭͦͨ͊ͤͤΦ ά͍ͦ͊ ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭͦ͡ ͍ͦͭͫ͊͋͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͍ͪΆ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔ͫͯ͋ͭ͊͟ ͙ ͔ͦ͋ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊ά όˮ͙͔͍͊͡Σ ˸Φ 2012 :135-137ύΦ ˹͔͎͙͍͙͔͊ͭͭ ͦͭ 
͎͔ͫͪ΄͔ͤ͊ͭ͊ ͔͔ͨͦͣͤ͊͘͡ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͔ͫ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊ͭ ͙ ͍ ͍ͭͦ͊Σ ;͔ ͔ͫ͒͡ мффл ͎Φ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ мфпс ͎Φ ͍͙͔̂ͫͦͭͦ͡ α͍Ά͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͣ͘ 
͔͙ͪ͊ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ά ͔ͫ ͍͒ͦ͊͊͘͟ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔ͦͭͦ͟ 
α͔͙͒͊ͪͪ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ;͙Ύͭͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͭͪΎ͍͋͊΄͔  ͒͊ ͔ͫ 
͍Ά͍͙ͫͭ͊ͤͦ͘Σ ͔͋΄͔ ͫ ͙͋ͦ͘͡ олл ͻ͙͡ ͻ͔ͭ͊ͪ͊͟ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͨͦ͡΅ ͦͭ ͔ͪ͊ͤ͡ ͦ 
ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͊ͭ͊ά όˮ͙͔͍͊͡Σ ˸Φ нлмн ΥмолύΦ ˸͔͙͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͨͦͫͦ;͍͊ͭΣ 
;͔ ͔ͫ͒͡ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊Σ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ͣ͊ ͦͦͦ͟͡ п ͣͤ͡Φ 
͙͔͔͙ͨͪͭ͗͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ6. ˽͔͔͙͔ͦͣͤͭ͘͡ ͯ;͊ͫͭΆͼ͙ ͫ͊ ͤ͊͒ нл ͣͤ͡ΦΣ ͫΆͫ 
͔͔ͫͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦͦͦ͟͡ н-2.5 dka7.ά˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡Άͭ ͦͭ ͙ͭ͊͘ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙ΎΣ 
͙ ͭͦ ͦ΅͔ ͨͦ-͙ͫͤ͊͡ ͦͭ ͙ͦͤ͊͘ ͍ ͔ͨͪ͒ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔ͫ͟Ύ ͔͙ͨͪͦ͒Φάό˽͔͍ͭͪͦΣ ˤ͔͔͍͡Σ 
ˤ͙͔͍͊ͫ͡ нлму Υммуύ ˽ͪͦͼ͔ͫΆͭ ͤ͊ ͪ͊͒ͪͦ͋͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͣ͘Ύ 
ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔͔͔ͤͨͪͦͣͤͤͦͭͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͙ ͫͣΎͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙͔ͭΦ ˹͔͔ͪͦͫͭͭ͊͘͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ ͔͙͙͔ͫͪͦͤͭ͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͙ͨͦͪͦ͒ͤ ͦͭ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ 
͔͔͙͔͙͔͒ͫͭͭ͡ ͤ͊ ̆̆-͙ͭ ͍͔͟ ͍Ά͔ͨͪͨ͘Ύ͍ͭͫͭ͊ͭ ͨͪͦ͒Ά͍͔͗͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦͭͦ 

                                                           
6 ˽ ͔͎͔ͪ͒͡ ͤ͊ ͎͊ͪ͊ͪͤ͊ͭ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ˣΆ͙͊ͪ͡ΎΦ h9{5Φ нлллΣ ͫΦ млпΦ 
7 ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ ͙ ͍͍͔ͨͪͦ͒ͦͦͫͭͤ͊ͭ͊͡ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦͫͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˸˭˥ˢ˾Σ ̅ˢ˻Φ 
мфффΦ ͫΦ ссΦ 
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͎͍͒ͦͭͦ͊͊ ͔͔͍͔ͣͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙ ͍ ͤ͊;͙͔͊ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭ͊ͭ ͔͊ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ 
͍ͤͦͦΦ 

˽͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͔ͨͪͦͣͤͤ͊ͭ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͔ͫͪ͒͊Σ ͤ͊ͫͭΆ͙ͨ͊͡ ͍ 
ͪ͊͟Ύ ͤ͊ фл-͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ ͍͔ͦ͒΅͊ͭ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ΄ͦ͊͟͡Σ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͦ͟Ύͭͦ ͙͔͍͔͙͔ͫ͒ͦ͊ͭͭ͘͡͡ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͫͭͦͨ͊ͤͫ͟Ύ 
͙͍͗ͦͭ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͦ͋ΎͫͤΎ͍͊ͭ ͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͊͘ 
ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͙ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͊͘ ͔͚͒ͤͦͫͭΦ ͔́͊ͭ͊͘ ͤ͊ 
ͨͦ͒͒ͪΆ͙͗ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔Υ α˽͙ͪ ͔͒͊͒ͤͦ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͤ͊ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟ ͊͘ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ό͔ͣ͘ΎΣ ͭͪͯ͒Σ ͙͊ͨͭ͊͟͡ύΣ ͺ͙ͪͣ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͙ͫͭͪͣ ͟Άͣ ͍ͭ͊͊͊͟ 
͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͭΎͻΣ ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ ͙͙͙͙ͣͤͣͪ͊͘ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎάΦ ό˴Ά͔͍ͤ͊ нлмрΥ мпύΦ ͍́ͦ͊ ͔ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͦͭ 
͔͙ͤͦ͊ͫ͟͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔͙ͭͦͪΎ ͫ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͦ͋ΎͫͤΎ͍͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟ 
͎͔͙͊ͤͭ ͊͘ ͯͨͪ͊͗ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭΦ 

 

мΦоΦ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύͭ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ̆̆L-͍͙ ͍͔͟ ͙ ͔͔͙ͨͦͣͤͭ͘͡ ͔ͦ ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
ˤ ͨΆ͍ͪ͊ͭ͊ ͔͒͊͒͊͟ ͤ͊ ̆̆L-͍͙ ͍͔͟ ͍͔͍ͫͭͦͤ͊ͭ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͔͙͍ͨͪ͗Ύ ͙ͪ͊͘͟Σ 

͍͊͊ͭͦ͟͟ ͔ͤ ͔ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ͊ ͨͦ;͙ͭ ͼΎͦ͡ ͔͙͔ͫͭͦͭ͡Φ ˿Ά͙͙͔͋ͭ ͫ ͍ͭ͊͊͊͟ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ ͙ 
ͣ͊ ΅͊͋ ͔͔͙ͨͪͤ͊ͪ͒ ͙͔ͨͦͫͭͯ͊ͭͭ͡ ͦͭ ͙͔ͫͭ͊ͪͭ ͙͊ͫ͟͡;͔͙ͫ͟ ͙ ͦͭ ͍͙͔ͤͦͭ  ͙͊ͭͯ͊ͤ͟͡ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟ ͙ ͙ͪ͊ͣͪ͊͟ ͍ͤͦ͊ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ ͫΆͫ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ 
ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤΦ ˢͤ͊ͭͦ͡ ˴͔͊͡ͼ͙͟ ͙ͨ΄͔ ˴͙͙͊ͨͭ͊͘͡Άͣ пΦлΦ ˾͔͊͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ͭ͊ 
͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͔ͫ͒͡ ͙ͪ͊ͭ͊͘͟ ό˴͔͊͡ͼ͙͟ нлмоύΦ ˽͙͊ͭͪ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 
͍Ά͙ͨͪͦͫ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͤͦͣ͟ΎΣ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͙͙͔ͪͭ͘͟Σ ͔͔ͫͣͫͤ͊ͭ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Φ ˤ͟͡Ό;͍͊ ͍͙ͫ;͙͟ 
͔͙ͭ͊ͨ ͦͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͙ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙͊ͨͭ͊ͣ͊͘͟͡ ͊ͭͦ͟ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˢ͙͙͚͙ͤ͊ͪ͊͘͟͡ ͍͙ͫ;͙͟ ͤ͊ͫͭΆ͙͙ͨ͡ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ 
͔͙ͨͪ͒ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͍ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͟ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ˴͔͊͡ͼ͙͟ 
͙͍͔͗͒͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ α͍ͤͦ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͤ͊ͯ͊͟άΦ  

˻͎͍ͭͦͦͪ ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͫΆ͍͔͔͙͔ͪͣͤͤͭ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡Σ ͊ͭͦ͟͟ 
͙ ͙͔ͪ͊ͣͪ͊ͤ͟κ͙͔ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͔ͭͪ͊ͫͭ͊Σ ͔ ˴͙͊ͨͭ͊͡Άͭ ̆̆L-͍͙ 
͍͔͟Φ ˤ ͍ͫͦΎ opus magnum ́ ͦͣ͊ ˽͙͔͙ͭ͟ ό˽͙͔͙ͭ͟ Piketty нлмуύ ͔ͫ ͙͍ͦͨͭ͊ ͒͊ 
͎͍͙ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͍Ά͙ͨͪͦͫΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͤͭ͟ ͤ͊ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦͭͦΣ ͫ ͤ͊;͙͙͔ͤͭ 
͊͘ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭ ͙ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͍͔ͦ͒΅͙ ͒ͦ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦͭͦΦ 
ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͦ͋ͦ͋΅͍͊͊ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤ ΄͙ͦ͟͡Σ 
͙͔͙ͤͭͪ͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͊ͤ͡ ͔͙ͨ͟ ͦͭ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͍͙ͣ͊ͫ ͦͭ ͔͙ͣͭ͊͒͊ͤͤΣ ͊͘ ͒͊ 
͔ͫ ͎͍͙ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͔͊͒͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ͼ͔͡Υ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭ ͙ ͙͙͔͊ͨͭ͊ͭ͟͡ ͙ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͭ͘ 
ͯͪͦͼ͙ ͊͘ ̆̆˱ ͍͔͟Φ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͤͦͫͭͭ͊͘͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ 
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͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͔ͤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔ͪ͊ͫͭ͗Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ˸͊ͪͫ͟ ͍͙ͦͫͤͦͤΎͭ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘ΆͣΣ ;͔ͪ͘ 
͚ͦͭͦ͟ α͙͋ͯͪ͗ͦ͊͘Ύͭ͊ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͍͔͙͔ͫͦ͋ͫͭͤͭ ͙ͫ ͎ͪͦ͋ͦͦͨ͊͟;͙ά ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ ͤ͊ 
͔ͤ͊ͪ;͔͙ͤΎ ͦͭ ˽͙͔͙ͭ͟ α͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͤ͊ ͔͚͋ͪ͊ͤͦͭͦ͘͟ ͍͔ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤά ό˽͙͔͙ͭ͟ нлмуΥ 
260-263) 

ˣ͔͘ ͒͊ ͨͦ͒ͼ͔ͤΎ͍͔͊ͣ ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΎΣ ͙͋ͻ͔ͣ ͙͙ͫ͊͟͡ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͣ ͊ͫͦͼ͙͙͍͊ͭͤͦ-
͎͙ͦ͡;ͤ͊ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫΆͫ ͫΆ͍͔͔ͪͣͤͤͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͯ ͤ͊ͫΦ 
˹͊͒ ͔͔͔ͦͫͣ͒ͫͭ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͦͭ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭ ͯ 
ͤ͊ͫ ͔ͫ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͦͭ ͔͍͒͊ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͔͔͙͒ͫͭ͟ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤΦ ˩͙͙ͣͨͪ;͙͔ͤͭ 
͙͒͊ͤͤ ͊͒͘ ͍ͭͦ͊ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͋ͻ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͒ͦ͋ͪ͊ ͋͊͊͘ ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ 
ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͍ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔ͫͫͦ͟͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˤΆ͙͔ͨͪͦͫͭ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͍͙ͦͫͤͦͤ ͙͙ͣ͊ͪͦͦͤͦͣ͟͟;͔͙ͫ͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͊ͭͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͙͙͡ 
ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͊ͭͦ͟ ͣ͊ͫ͊ ͦͭ ͙͍͙͊ͭ͟Σ ͺ͙͙ͦͯͫͪ͊ͤ͟ ͍Άͪͻͯ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ ͯ 
ͤ͊ͫΣ ͫΆ΅ͦ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͔ͨͪͨͪ͊ͭ͊͟ ͟Άͣ ͔ͪͦͫͭͭ͊͘͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 
˽ͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͍͔ͣͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͙ ͔͔͍͔͔͔ͣ͊͒ͤͭͦ͘͡ ͍ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡ 
͙͋ ͎ͣͦͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫΆ͔ͪ͗ ͫ ͍͙͔ͤͦͭ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤ ͍Ά͙ͨͪͦͫΣ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͦͭ ͔͙ͪ͒ͼ͊ 
ͫΆ͍͔͔͙ͪͣͤͤ ͍͔͍͙ͫͭͦͤ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͘͡͡Φ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ˽͙͔͙ͭ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͭ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ Ґ 
;͊ͫͭͤ͊ͭ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ Ҍ ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊ͭ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΦ ˤ ͒ͯͻ͊ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͔͎͙͙͔͊ͭͦͪͪ͊ͤ͘͟ 
͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͔ͫ ;͙͙ͫ͡ ͟Άͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͒Ά͍ͪ͗͊͊Φ 
˻΅͔ ͔͙͒ͤ ͙͍ͣͦͭ ͊͘ ͔͙͍͙͙ͦ͋ͭͪ͊ͤͦ͘͟ ͙ͯ͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͦ;͔ͪͭ͊͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͙͒ͻ͙ͦͭͦͣΎ ͦͭͤͦͫͤͦ 
͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭΣ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ ͦͭ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Σ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͙ ͒ͪΦ ͍́ͦ͊ ͫ͊ ͙͙͋͊ͫͤ͘ ͊͘ 
ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ 
͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͍Ά͙ͨͪͦͫΦ ˮͣ͊ ͫΆ΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͔͙͙ͣͨͪ;͙ͤ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ 
͔͙͙ͫͪͦͤ͘ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͊͘ ͔͔͎͙ͤ͊ͭ͊ͪͤͦͫͭ͡Φ ˤΆͨͪͦͫΣ ͚ͦͭͦ͟ ˽͙͔͙ͭ͟ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͙ ͍͒͊͊ 
͎͍ͦͭͦͦͪΥ α͔̋ ͋Ά͔͒ ͙͡ ̆̆˱ ͍͔͟ ͦ΅͔ ͨͦ-͔͔͎͙͔ͤ͊ͭ͊ͪͤ͡ ͦͭ ̆˱̆ ͍ΦΚ ˮ͡Ό͙͘Ύ ͔ ͒͊ ͙ͫ 
͙͙ͣͫͣ͡Σ ;͔ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͫΆ͍͔͔͙ͪͣͤͤΎ ͔ͪ͊ͫͭ͗ ͙͙͡ ͍ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ 
͙ͨ͊͊ͪͤ͘ ͙͊ͦͤ͘͟ ͙ͣ͊ ͙͙ͫ͡ ͤ͊ ͍͔͎͔ͦͤͪͤ͟ͼ͙ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͋ͻ͊ ͍͔͙͒ͦ͡ ͒ͦ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͦ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͤΎ͍͊͊͟͟ 
ͻ͙͊ͪͣͦͤ;ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙ΎΦ ό˽͙͔͙ͭ͟ нлму Υпмф-420). 

˻͎͍ͭͦͦͪΆͭ ͊͘ ͫΆ͍͔͔ͪͣͤͤͦͭͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͯ ͤ͊ͫ 
͔͙ͨͪ͒ͫͭͦΦ ˮ ͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͦ;͍͊͊ͤ͟ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ 

˽͔͙͍͙͔͍ͪ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡ ͔ͨͪ͒ ͯ;͔͙͔ͤͭΣ ͔ͦͭͦ͟ ͍͊ͭͦͪΆͭ ͺ͙ͦͪͣͯͪ͊͡Σ ͍͒ͯ;͙ 
͊ͭͦ͟ ͙͔͙͍ͣͨͪ͊ͭΥ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͔ͪ͊͘ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ͭ͊ ͍͙ͫͦͭ͊ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ 
͔ͣͦ͒͡ ͊͘ ̆̆˱ ͍͔͟ ό˽͙͔͙ͭ͟ нлму Υсоо-640). 
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˿͔ͨͦͪ͒ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͊ͭ͊ ͔ͭ͊͘ ͤ͊ ˽͙͔͙ͭ͟Σ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦͭͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊ͭ͊͘ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ;͊ͫͭͤ͊ͭ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͎͔͙ͦͣ͡ 
͍͔͎͔͙ͦͤͪͤͭͤ͟ ͙͙ͫ͡ΣΦΦΦ ͤͦ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͣͦ΅͙ͤ ͙͙ͫ͡ ͤ͊ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͼ͙ΎΣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͡ 
͊ͫͭͪ͊͘΄͍͊͊΅͙ΦΦΦ ͼ͔͙͔ͤͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͍ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͙ͣ 
ͫΆͪͼ͔͍͙ͤ͊Φ ˤ͔ͦ͒΅͊ͭ͊ ͔͙͙͙͒ͫͭ͊͋ͪ͊͘͡΅͊ ͙ͫ͊͡ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͫ ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭͦͭͦ͡Σ ;͔ 
;͙͊ͫͭͤΎͭ ͔ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ ς ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͙ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦΣ ͦͭ ͔ͭͣͨ͊ ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͭ͗ ͤ͊ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭ ͙ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊Φ  

˹͔͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦͭͦ ǊҔƎ όǊ ς ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍͙͊ͨͭ͊ͦ͟͡Ύ ͔ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͤΤ Ǝ ς 
͔ͭͣͨ ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͭ͗ύ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤ͊ͭ͊ ͍ ͙ͣͤ͊ͦͭͦ͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͔ͫ 
͔͙͙͙ͪ͊ͨͭ͊ͪ͊͘͟͡ ͨͦ-͋Άͪͦ͘ ͦͭ ͔ͭͣͨ͊ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Φ ͍́ͦ͊ 
͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦ ͙ͪ͊͘͘Ύ͍͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͤͦ͡ ͎͙ͦ͡;͔ͫͦ͟ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔Φ 
˽͔͙͔ͪ͒ͨͪͣ͊;Άͭ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͙ͣ͊ ͫͦͤͤͦͫͭͭ͊͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪΆ͔ͪͤ ͍ ͔͙͔ͪͤͭͪ ͙ ͒͊ 
͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭ͊ ͍͔ͫ ͨͦ-͙ͫͤͦ͡ ͤ͊͒ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͫ ͎͒ͪͯͦΣ ͍͔ͦͫͤ ͫ ͭͪͯ͒͊ 
͙ͫΦ ˤ͔͒ͤΆ͗ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͘ ͙͊ͨͭ͊͟͡ΆͭΣ ͔ͫ ͍Ά͙͍͔ͨͪͦ͗͒͊͘͘ ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͨͦ-͋Άͪͦ͘ ͦͭ 
͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Φ ˸͙ͤ͊ͦͭͦ͡ ͎ͨͦ͡Ά΅͊ ͋Ά͔͒΅͔ͭͦΦ 
ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟Ύͭ ͙ͦͨͭ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͤŜ 
͍͙͎͙ͤ͊ ͔ͫ ͒Ά͗͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͔͙ͫ͟Ύ ͒ͯͻ ͙ ͍Άͦ͋΅͔ ͔ͤ ͫ͊ ͔͙ͨͦͤ͘͡ ͊͘ 
͔ͪ͊ͫͭ͗͊ ό˽͙͔͙ͭ͟ нлму Υсро ͙ ͫ͡ΦύΦ 

˽͙͔͙ͭ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ ͒͊ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊ α͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟ ͙͙ͦͤͦͣ͟ΎάΣ 
͔ͣͦ͗ ͙͋ ͣ͊ͦ͟͡ ͦͫͭ͊ͪΎ͡Σ ͤͦ ͙ͣ͊΅ ͚͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦͭͦ ͒͊ ͙͡Ό͙ͫͭͪͪ͊ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ͭ͊ 
͔ͫͨͦͪ͒ ͔͎ͤͦ ͙͔͙͍ͨͪͣ͊͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟ ͍ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͭͦ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͣͦͪ͊ͤ͊͡ 
ͤ͊ͫͦ;͔ͤͦͫͭΦ ˻ͭ ͫ͊ͣͦͭͦ ͤ͊;͊ͦ͡ ΄͙͔ͦͭ͟͡ ͨͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟ ͙͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͔ͫ ͔ͫͭͪͣΎͭ 
͒͊ ͙ͯ͘;͍͊͊ͭΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͙͙͡ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ ͨͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͤ ͙ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔ͤ ͤ͊;͙ͤ ͍͊͊͟͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ ͙͔͒͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪͦ͡Ύ ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ ͍ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͍͙͊͟͟ ͫ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͤ ͙͙͍ͨͪ͋͗͊͊ͭ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͟Άͣ 
͙͔͒͊ͤͦͭͦ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ό˽͙͔͙ͭ͟ нлму ΥсрсύΦ  

˽͙͔͙ͭ͟ ͦͭͪͦ͟Ύ͍͊ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦ͒ͦͦ͡;͔ͤ ͍Άͨͪͦͫ ͙ͨͪ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͔͎ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͒Ά͎ͦ͡ ͍͔͔ͪͣ 
͙͙͙͔ͦͤͦͣͫͭͭ͟ ͙͍ͦͨͭ͊ͻ͊ ͒͊ ͍ͯͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ͭ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙ͫ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭΣ 
͔͎͙ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͤ͡ ͊͘ ͤ͊ͯ;͙ͤΣ ͔͙ͣͭͦ͒Φ ˤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͔ͭ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ͭ ͚ͤ͊-͍͔;͔ 
ͤ͊ ͔͔ͨͪ͊ͤͦ͟͡ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͤ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ;͔ͫͭͦ ͫ͊ ͫ͊ͣͦ 
͔͔ͨͪͭͫͭ͟ ͊͘ ͍ͦ͊͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙ ͙͙͍͔ͨͪͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͨͪ͊ͤͦͭ͊ͭ͊͘ ͤ͊ 
͙͍͙͊͊ͤ͘͘͟Ύͭ͊Φ ˸͎ͤͦͦ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͔ ͙ͪ͊͘͘ͻ͍ͦ͒͊ͤ͊ ͙ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͪ͊͘ͻ͍ͦ͒͊ ͍ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤ ͔ͫͨͯ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔͋͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͭ ͔͒ͦ͋ͪ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͺ͙͊ͭ͟ ͘ ͊ 
ͦ͋ΎͫͤΎ͍͔͊ͤΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤΦ 
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˭ͤ͊;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ ͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔͍͔͙͔ͫ͒ͦ͊ͭͭ͘͡͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟ ͨͦ 
͔͙͙ͣͨͪ;͙ͤ ͔͙ͣͭͦ͒ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͟͡ ͔͔͙͔͙ͫͨͪͣͤͭ͟Φ ˮ͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ 
͔ͯͣͦ͡ ͙ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͔ͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ ͔͙ͨͦͤ͘͡ ͙ ͙ͣ͊ͭ ͚͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦͭͦ ͒͊ 
͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ͭ ͔͎͙ͦ͟͡Ύͭ͊ ͟Άͣ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͍Ά͙ͨͪͦͫ ͙ ͍͔ͦͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͎͙͊ͭͦͦ͟͡Ύͭ͊Φ 
͔͙́͘ ͍͙ͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͦ͋͊;͔ ͫΆ΅ͦ ͔ͤ ͫ͊ ͙͡΄͔͙ͤ ͦͭ ͙͍͔͙ͫͭͤ͘ αͤ͊ͯ;͙ͤά ͙͡Ό͙͙͘Φ 
˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͯ͋͘ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͍͔͒ͦ͊͊ͤͭͦ͘͟ ͤ͊ ͔͋ͫͨͦͪͤ͊͘ ͙ͨͪ;͙ͤͤ͊ 
͍ͪΆ͊͘͟Σ ͍͊͋ͪ͊͘Ύ͚͙͟ ͦ͋͊;͔Σ ;͔ ͙ͫ͊ͣΎͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͤ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͙ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͤ͊͘;͙ͣΦ ͔͙́͘ ͔͙ͣͭͦ͒ ;͔ͫͭͦ ͍ͦ͒Ύͭ ͒ͦ ͔͔͔͎͍͔ͨͪͤ͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͯͪͦͼ͙͔ͭ ͤ͊ 
͙͙ͫͭͦͪΎͭ͊ ͙ ͍͊͋ͪ͊͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟Ύͭ ͙ͦͨͭ ͙ͫ ͍ͦͫͭ͊͊ ͎͍͙͊ͤ͡Ύͭ 
͙ͭͦ͘;͙ͤ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ό˽͙͔͙ͭ͟ нлму ΥсртύΦ  
 ˿͔͒͡ ͙ͨͪͫΆ͔͙͒ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͟Άͣ ˩˿-нтΣ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
ͦ͋΅ͤͦͫͭͤ͊ͭ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Φ ˹͍ͦ͊ͭ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔ͫͪ͒͊ ͔ͨͪͦͣͤΎ 
ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ ͦͤ͟Όͤͭͯͪ͊͟ ͙ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ 
͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͤ͊ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΦ ͍́ͦ͊ 
͔ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤΎͭ ͦͭͪ͊ͫΆ͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Φ ˽͙͔ͦͦ͗ͭͤͦͭͦ͡͡ ͍Άͤ΄ͤͦ-ͭΆ͎͍ͪͦͫͦ͟ ͫ͊͒ͦ͡ ͙ͨͪ ͭΆ͎͍͙ͪͦΎͭ͊ ͫ 
͎͙͊ͪ͊ͪͤ ͙ͫͭͦ͟ ͔ ͙ͪ͊͘͘ ͤ͊ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ͭ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͦ͟Ύͭͦ 
ͫΆ͍͒͊͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͎ͪ͊ͪ͘Ά΅͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͤ͊ ͦͭͪ͊ͫΆ͊͡ ͯ ͤ͊ͫΦ 
˨͔͚͙͙͙ͭ͊ͪ͊ͤ͘͡Ύͭ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͍ͪ͊ͪ͊͘͟ ͙͍͔͙ͫͭͤ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ 
͙͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡Φ ˿ ͍͙ͤͦ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͫΆ͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊΅͙͔ͭ ͎͙ͦ͋͊ͤ͡͡ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ 
͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊ͭ͊͘͟͡Σ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͙͔ͤͫͭ͊ͤͭ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙͋ͻ͊ 
͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͙͔͒ͦͨͪͤͫ͊ͭ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͎͙͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͤͭ ͙͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ 
 ͍ͫ ͔ͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ Φ 

  

1.4. ̉ ͔͙͙ͭͪ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͙͊ͤ͊͘͡ 
͔͙͙͔̉ͭͪͭ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͔͙͙ͭͦͪͭ;͔ͤ ͔ͣͦ͒͡Σ ͚ͦͭͦ͟ 

͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ 
ͤ͊ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͙ ͭΎͻͤͦͭͦ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͍Άͪͻͯ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ  

˽͙͔͊͊ͪͭ͘ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͫ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ ͍͙͡ΎΎͭ ͍ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙Φ 
˿Ά͍͔͔͙͔ͪͣͤͤͭ ͔͙͙ͭͦͪ ͔ͤ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊ͭ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͒ͦ ͔͙ͤͦ͊ͫ͟͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ 
͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟Σ ;͔ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ ͨ͊͊ͪ͘ ͍ͨͪͦ͒͊͊;Άͭ ͙ ͍ͯͨͯ͊͟;Άͭ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͫ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎͭ 
͊͘ ͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͫͭͦ͊͟Σ ͤ͊ͨͪΦ ͔͔ͨͦͣͤ͘͡ ͙ͣͦͭΦ ˽ͦ-΄͙ͪͦ͊͟ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͤ͊ 
͔ͣͦ͒͊͡ ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ ͦͭ IǳǊǊŜƭƳŀƴƴ όIǳǊǊŜƭƳŀƴƴΣ нллнύΣ ͚ͦͭͦ͟ ͙͎ͨͪ͊͊͡ 
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͍ͦͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟Σ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͦͭ ˻͙͍͡Άͪ ͙̂͡ΎͣͫΆͤΣ Ϧ͔͙͙̉ͭͪ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ 
͙͊ͤ͊͘͡ϦΣ ͊͘ ͙͍͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΦ 

͔͙͙͔̉ͭͪͭ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͔ͣͦ͒͊͡ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊ͭ ͫΆͫ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͙ͫ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ 
͙͔ͨ͊͊ͪͤͭ͘ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͙ ͔͍͔͔ͭͣͨͦͭ ͙ͣ ͤ͊ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦΦ ˽Ά͍ͪͦͭͦΣ ͚ͤ͊-
͍͙ͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦΣ ͍͎͔ͪ͊͒ͤͦͫͭͭ͊Σ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͊ͭͦ͟ ͔ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͙ͦ͋;͙͊Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͙ͤͦͪͣ ͙ ͔͙͎͙ͪ͡ΎΦ ́Ά͚ ͊ͭͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͙͍ͤͦ ͔ ͣ͊ͦ͟͡ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͙ͨͦ͡Ύͤͦ ͦͭ ͔͙͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟͟͡ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͍ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ΅͔ 
͎͔͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡ ͫ͊ͣͦ ͤΎ͚ͦ͟ ͦͭ ͔͙͔͊ͫͨͭͭ͟Φ 

ˤͭͦͪͦͭͦ ͙͍ͤͦΣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͔ ͔ͨͦ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤ͊ 
ͨͪͦͣΎͤ͊ ͔ͨͪ͘ ͔͔͙͔͙͒ͫͭͭ͡Ύ ͙͙͡ ͙͒ͦͪ ͔͙ͫͭͦͭ͡ΎΦ ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫͪ͒͊ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͺ͙͔ͦͪͣ͊ͤͭ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ Ϧ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͡ ͊ͤ ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ϦΣ ͊ͭͦ͟ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ 
͊͘ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊ ͦͭ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ ͔͙́͘ 
͍ͨͪ͊͊ ͔ͫ ͍͙͡ΎΎͭ ͙ ͦͭ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘Φ ˻͍͔ͫͤ ͦͭ 
͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡Σ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͫ ͍͙͡ΎΎͭ ͙ ͦͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ 
͔͍͙ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ͭ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͍ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ΅͙ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͔ͫͫͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΦ 

͔́ͪͭͦͭͦ ͙͍ͤͦ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͫͭ͟͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ 
͍͔ͨͦ;͔ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘ ͙ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͍Άͪͻͯ 
ͼ͔͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͔ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͙ͨͪͫΆ͍ͫͭ͊ ͍Ά͍ 
͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ ͙́ͦ͘ ͔͙ͭͪͣͤ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊ ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ 
͔ͪͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͙ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͊ͤ͊͡ ͙͙ͭ;͙͔ͤͭ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙͎͙ͨͪ͊͊ͤ͡ ͔ͨͪ͘ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͔͔͙͔͙͒ͫͭͭ͡ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔ͫͭͪͣΎͭ ͒͊ ͤ͊ͫΆͪ;͊ͭ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Σ ͊͘ ͒͊ ͤ͊ͫͦ;͊ ͭ ͙ 
͔͙͊͒ͪͫͪ͊ͭ ͍͙͔͍͔͙ͨͪ͊ͭͫͭͤ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ;͔ͪ͘ ͍͔ͫͦ͋ͻ͍͊ͭͤͦ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ 
͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ ό!ƎǳƛƭŀǊΣ [Φ нлмоύΦ ˤ ͙͙͙ͫͭͤͫ͟Ύ ͙ͫͣͫΆ͡ ͤ͊ ͒ͯͣ͊ͭ͊Σ ͍ͭͦ͊ ͔ ͨͪͦͼ͔ͫΆͭ 
ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͍͙͍͙͙͙͊ͣͦ͊ͫͣ͘͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ 
͙ͦͭͦ͟ ͊ͭͦ͟͟ ͍͙͔͍͔͙͔ͨͪ͊ͭͫͭͤͭ͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͔͍͙͔͍͔͙͔ͤͨͪ͊ͭͫͭͤͭ͡ ͎͔͙͊ͤͭΣ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ 
ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙Σ ͔͙ͦ͋͒ͤΎ͍͊ͭ ͙͙ͯͫ͡Ύͭ͊ ͙ͫ ͊͘ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͦͭ ͔ͦͫͦ͋ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͙ ͼ͔͙͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ 
͊͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΦ ͔͙́͘ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͫ ͫͯ͡;͍͊ͭ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͤ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙͙͡ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͦͫΆ͍ͤ͊͊ͭ͘Σ ;͔ ͙ͣ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭΣ 
͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙ͣ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͊͘ ͒͊ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͼ͔͙͡ 
ό!ƎǳƛƭŀǊΣ нлмоύΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͍͟͡Ό;͍͊ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͎ͪ͊Ύͭ 
ͪͦ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘Σ ͊ͭͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͊͘ ͍͙͒͊ ͙ 
͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͨͪ ͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͭΆ͎͍͙ͪͦΎΦ ͙͍́͊͊͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 
͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͙ ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ 
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͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍Άͪͻͯ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ό͚ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͯͨ͟ 
ͦͦ͟͟͡ ͔ͣ͘ΎύΣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊ͭͦ͟ ˻͋΅͊ͭ͊ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟͟͡ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ό˻˿˽ύ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΣ 
͊͒͊ͫͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭΦ  

͔͍̉ͭΆͪͭͦͭͦ ͙͍ͤͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͔ͫ ͙ͤ͊ͪ;͊ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭΦ ˤ ͔͎ͤͦ ͔ͫ ͙͍ͦͨͫ͊ͭ ͔͚͍͙͔͙͔͒ͫͭͭͤͭ͡ ͔͙ͫ͒͟͡ ͊͘ 
͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊Φ   ˤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͭͦ͘ ͔͔ͣ͗͒ ͍ͯͨͯ͊͟;͙͔ͭ 
͙ ͍ͨͪͦ͒͊͊;͙͔ͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͼ͔͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͔͙ͨͦͣͤ͘͡Ύ ͔ͪͫͯͪͫΦ 

ˮ ;͔͙͙͔ͭͪͭ ͙͍ͤ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͭ͘͡ ͔͊͒ͤͦ͘Σ ͦͭ ͻ͙͙ͦͫͭ͡;ͤ͊ ͎͔͒ͤ͊͡ 
ͭͦ;͊͟Φ ˸͔ͦ͒͡Άͭ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͍Άͪͻͯ ͙͍ͤͦ н ό͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫͪ͒͊ύΣ ͙͍ͤͦ о 
όͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ύ ͙ ͙͍ͤͦ п ό͔ͪͫͯͪͫ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ύΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔ͭ ͎ͣͦ͊ͭ 
͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͙ͨͦ͡Ύ͙ͤ ͚ͤ͊-͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͦͭ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡Σ ͊ͭͦ͟ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ΅͔ 
͎͔͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡ ͙ ͙͍ͤͦ м ό͙ͦ͋;͙͊ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ύΣ ͤͦ ͔͋͘ ͒͊ ͣͯ ͍ͦͭ͒͊͊ͣ͊ ͔͔ͨͪͦͣͪͤ͊͟ 
͔͔ͭ͗ͫͭ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ о ͙͍ͤ͊Φ 

˽͙͙ͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ ͙͔͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͭ ͤ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͤͦ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ ͍Άͪͻͯ 
͙ͨ͊͊ͪͤͭ͊͘ ͚ ͼ͔ͤ͊Φ ͍̂ͨͪ͊͡Ύ͍͊΅͊ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͍͊͗ͤ͊ ͍ͪΆ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͼ͔͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͙͙͔ͫͭͣͯͭ͡ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˹Ύ͙ͦ͟ ͔͙͊ͫͨͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍͙͊͗ͤ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ  ͫ͊ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͨͦ-͒ͦͯ͡Φ h͙͍ͨͫ͊ ͔ͫ ͺͦͯͫ͊͟Σ 
͔͊͒͊͒ͤ͘ ͦͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͙ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͨͦ-ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ό͍ͭͦͪͦ ͙͍ͤͦύΦ ˮ͔ͣ͊ͣ ͔͍͙ͨͪ͒͒Σ ;͔ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ ό͙͙ͨͫ͊ͤ ͙ͤͦͪͣύ ͙ ͔ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ 
ό͙ͦ͋;͙͊ύΣ ͙͊ͪ͊͒͘ ͔ͦͭͦ͟ ͎͔͔ͪ͊͗͒͊ͣ͘͡ ͙ ͙͍ͤͦ ͔͒ͤͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͍͟͡Ό;͍͊ ͫͦͼ͙͊ ͤ͊ͭ͊͡ 
ͤͦͪͣ͊Φ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͙͒͊͡ ͫ͊ ͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ ͔ͭ ͍͙͡ΎΎͭ ͍Άͪͻͯ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎͭ͊ ͤ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭ ;͔ͪ͘ ͍͔͊͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ α͔͙ͯͣͫͭͤάΣ 
α͙͔͙͍͙ͨͪͣ͡ά ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͔͙ͦ͒ͫ͟͟ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ όtŀǊǘƻΣ нллрύΣ 
Ύ͍Ύ͍͚͙͊͟ ͔ͫ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ ͦ;͍͙͊͊ͤ͟Ύͭ͊Σ ͍Ύ͍͙ͪ͊ͤΎͭ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ όIƻŘƎǎƻƴΣ мфууΥ нлрύΦ  

˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ό͙͍ͤͦ 
͔ͭͪͭͦύ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͍͟͡Ό;͍͊ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͟͡ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͍ ͭΦ;Φ ͙ ͙͙͙͔ͫͯ͋ͫ͒ͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍ͫΆ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͫ ͍ͭͦ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍Άͪͻͯ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΦ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͊͘ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͒ͦ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͎͔ͪ͊ ͪͦ͡Ύ ͍ ͼ͔͍͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤͭͦ͘ 
ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˹͊ ͙͍ͤͦ п ό͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͔ 
ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͔ͣͦ͒͊͡Φ ́Ά͚ ͊ͭͦ͟ ͼ͔͍͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔ 
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͍͔ͦͫͤͦͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍ ͍ͭͦ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡Σ ͦ͋ΎͫͤΎ͍͔͊ͣ ͨͦ-͔͚͒ͭ͊ͤͦ͡ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ 
͙ͨͪ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭΦ ˭͊ ͼ͔ͭ͊͡ ͔ͫ ͫΆ͔ͫͪ͒ͦͭͦ;͍͔͊͊ͣ ͍Άͪͻͯ 
͍ͫΎͦ͟ ͦͭ ͙͍ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ;͔͙͙ͭͪ-͔͔͙ͫͭͨͤͤΎ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͣͦ͒͡Φ 

 
˹͙͍ͦ м ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͔ͫͪ͒͊ 
ˤ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͣ͘͡ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͊ͭͯ͊ͤͦͭͦ͟͡ 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͙ͨͦͣͤ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍ ͭΦ; ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˽͔͙͔ͪͦ͋ͣͭ͡ 
͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͭ ͍ ͙ͭ͊͘ ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔ͫ ͒Ά͗͊ͭ͡ ͙ ͙ͣ͊ͭ ͍ͫͦΎ ͎͔͔͙ͤͫ͘ ͍ 
͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͔ͫ͒͡ ͙͙͔͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͦͭ ͍ͨ͊ͤͦͦͭͦ͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΦ ˤ͙ͫ;ͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ ͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ͦͼ͔ͤΆ;ͤ͊ͭ͊ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͨͦ-͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭͦ ͤ͊ ͋Ά͎͙͊ͪͤ͊͡ ͟Άͣ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ 
˽͔͍͙ͪ͒͒ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͭ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ ͙ ͔͙͔ͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͯ ͤ͊ͫΣ ͙͍͔͊͊ͣ͘͘͟ ͻ͙͔ͨͦͭ͊͘Σ ;͔ ͔͙ͭ͘ ͙ͫͦ͗ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ 
ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ͔͔͙ͨͦͣͤ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍Άͪͻͯ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͭͦ 
ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ ͫͨͪΎͣͦ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ ͔͚ͤͤͦͭͦ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡Φ 
˾͔͙͗ͣΆͭ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦͦͭͦ͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͒ͦ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͔ͨͪ͟Ά͍ͫ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͊ͭ͊ 
͍ͪΆ͊͘͟ ͔ͣ͘Ύ ς ͘ ͔͔͍͔͔ͣ͊͒͡͡ͼ ͙ ͔ ͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͫΆ͍͔͔͙͔ͪͣͤͤͭ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟Σ ͔ͨͪ͒ͫ ͍ͭ͊Ύ͔ͣ 
͙ ͎͔͔ͪ͊͗͒͊ͣ͘͡ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͭͦͪΎͭ͊ ͊͘ collective memory ͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͙͍ͦͭͤ͊ͭ͊͟͟͡ ͔ͨ͊ͣͭ ͍Άͪͻͯ ͔͔͍͔ͣͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ό{ŎƘǳƳŀƴ ŀƴŘ {ŎƻǘǘΣмфуфύΦ 

 
˹͙͍ͦ н ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ 
ˢ͙͙͙͔͒ͣͤͫͭͪͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍ ;͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͤ͊ 

͔͘ ͔͍͔ͣͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ;͔ͫͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͍͙͊͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΦ 
ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ ͔ ͔ͪ΄͍͊͊΅ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͭͯ͟ ό͍ͭͦ͊ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ ͍ͭͦͪͦͭͦ ͙͍ͤͦ 
ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˻͙͍͡Άͪ ͙̂͡ΎͣͫΆͤύΦ ˿͊͋͊ͭ͊͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ ͔ͣͦ͗ 
͒͊ ͍Ά͔ͨͪͨ͘Ύ͍ͭͫͭ͊ ͙ ͙͒ͦͪ ͒͊ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͪ͊͘͡ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͭͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΦ ˤ ͤΎ͙ͦ͟ ͒Ά͍͙ͪ͗͊-;͔͙ͤ͟͡ ͦͭ ˩˿-нуΣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ 
͍͔ͫ ͦ΅͔ ͔ ͫ͊͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘Σ ͔ͦͭͦ͟ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ 
͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣ ͙͙ͣͦͭ ͙ ͔ͣ͘ΎΣ ͔ͤΎͫͤƻ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͭ͘ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
͙ͦͭͦ͟ ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊ͭ ͙͙͡ ͊ͣͪ͊͘͘Ύ͍͊ͭ ͔͙ͭ͘ ͙ͨ͊͊ͪ͘Φ ͍́ͦ͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͘Ύ͍͊ ͍ 
͙ͫ͘͡ ͔͍͔͒͊ͤͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͍͙ͣ͊͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ 
˾͔ ͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 

͔͙́͘ ͔ͨͪ;͙͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔ͨͪͣ͊ͻ͙ͤ͊ͭΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊Σ ;͔ ͦͭ ͔͒ͤ͊ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘ ͫ͊ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͦͭ ͔ͤͦ;͍͙͊͊ͤ͟ ͔͙ͤ͊ͣͫ ͙ ;͔ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͭ ͫ͊ 
;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͟Άͣ ͔͒ͦ͋ͪ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͼ͔͡Ύͭ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˩ͭͦ ͊͘΅ͦ 
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͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͫΆ͎͍͙͊ͫͯ͊ͤ͡ ͙ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦ-͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟Φ 
˽͍ͪͦ͒͊͊;͙͔ͭ ͙ ͍ͯͨͯ͊͟;͙͔ͭ ͫ͊ ͍͙͙͙͊ͫͣ͘ ͦͭ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͔ͭ ͙ͨ͊͊ͪ͘ 
ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͟͟ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ ΅͔ ͔͎͙ͪ͊ͪ͊Φ ˨ͦ͋ͪ͊ͭ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ ͔ ͦͭ ͔ͪ΄͍͊͊΅ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ 
ͦ͟ ͪͯͨͼ͙Ύͭ͊Σ ͍͔ͨͦ͒ͯͨ͊ͤͭͦ͟ ͙ ͍ ͚ͤ͊-ͦ͡΄͙Ύ ͫͯ͡;͚͊ ͍ͯ͊͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ 
ό̅ˢ˻Σ нллт ͎ΦύΦ 

˴͔͙͔ͦͣͨͦͤͤͭͭ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ ͫ͊Υ 
ω ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟Τ ω ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͣͦͫͭ ͤ͊ ͙͙ͣͦͭΣ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Τ ω 

͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͒͊ͤΆ;ͤͦ ͎͔ͦ͋͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Τ ω ͺ͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͦͭ ͙ͨ͊͊ͪ͘Τ ͦ ͔ͫͦ͋ͤͦ 
͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͔͙͙ͪ͒ͭ͟Σ ͊ͭͦ͟ ͦͨͼ͙͙ ͊͘ ͙͔͙͔ͨͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣ ͙͙ͣͦͭΦ 
˴͊͒͊ͫͭΆͪ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ 

͔͙́͘ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ ͫΆ͍ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Σ 
ͦ͟Ύͭͦ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͙ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͔ͭ ͫ͊ 
͍͙͊͗ͤΦ 

˽ -ͦͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΣ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͙ͪͦ͡Φ ́Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ 
ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͭͭ͘ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ 
͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͙ ͍ͨͪ͊͊Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͔ͣ͘ΎΣ 
͊ͭͦ͟ ͍͔ͦͭ͒͊͊ͤ ͨͦ͒ ͔ͤ͊ͣ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͔͙ͫ͒͟͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ 
͙ ͙͊ͪ͋ͭͪ͊͗ ό¦b9/9Σ нллр ͎ΦύΦ 

˽͔͔͙͔ͦͣͤͭ͘͡ ͙͊͒͊ͫͭͪ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Σ 
͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤͭͦ͡ ͙ ͻ͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˴͊ͭͦ ͼΎͦ͡ ͔ͭ ͔ͫ ͫΆͫͭͦΎͭ ͦͭ 
͙͊ͪͭ͟  ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͎ͪ͊ͺ͙;ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͔ͨͫͣͤ ͙͊ͨͫ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͨͦͣͤ͘͡ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͍͙͍͔͒ͦ ͔͔͍͔ͣͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙ ͭΦͤΦ ͔́ ͫ͊ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤ 
͙ͭͦ͘;͙ͤ͟ ͊͘ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ 
͔͙͔ͣͤͭ͘ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊Σ ͊͒͊ͫͭ͟Ά͙͔ͪͭ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͊ͭͦ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͒͊ͤΆ;ͤͦ 
͎͔ͦ͋͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˽͔ͪ͘ нллт ͎Φ ͔͋΄͔ ͙͔ͨͪͭ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˩˿ ͊͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ 
ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͦ͋΅ͤͦͫͭ 
(INSPIRE) 8όнύΦ ˿͔ͪ͒ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͪ͒͋ͭ͘ ͤ͊ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͔ͨͪ͒ Lb{tLw9 ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ 
ͤ͊ ͙ͤͺ͙͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͭ͟ ͊͘ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͙ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͙͊ͤ ͦͭ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭ-;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘Σ ͊ͭͦ͟ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͙ͣ͊ͫ 
ͦͭ ͍͔͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ ͙͒͊ͤͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͭͦ͟ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͨͦ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡  ͔͙͔ͭͣͭΣ ͙͔͙͋ͪͦͤ͘ ͍ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͭ͊ ͟Άͣ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟Φ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ ͊͘ оп ͔͙ͭͣ ͤ͊ 

                                                           
8 ɿʘʢʦʥʲʪ ʟʘ ʜʦʩʪʲʧ ʜʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʠ ʜʘʥʥʠ /ɿɼʇɼ/, ʩ ʢʦʡʪʦ ʩʝ ʚʲʚʝʞʜʘʪ ʨʘʟʧʦʨʝʜʙʠʪʝ ʥʘ ɼʠʨʝʢʪʠʚʘ 2007/2/ɽʆ 
INSPIRE ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʪʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʩʪʚʦ ʝ ʧʨʠʝʪ ʠ ʦʙʥʘʨʦʜʚʘʥ ʚ ɼʲʨʞʘʚʝʥ ʚʝʩʪʥʠʢ ʙʨ. 19 ʦʪ 9 ʤʘʨʪ 2010 ʛ. 
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͍͔͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ ͙͒͊ͤͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͫ ͍͙ͦͫͤͦͤ 
͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ ;͔ͪ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ˿ ͎͔ͦ͒͡ 
͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͙ ͙͍͔ͨͦ͊ͣͦͫͭ͘͘͡ ͤ͊ ͙ͤͺ͙͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͭ͟ ͊͘ 
͍͔͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭ-;͔͙ͤ͟͡ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˻͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͍ 
͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ͫ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍Ά͍͔͗͒͊ͭ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͟Άͣ 
͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫΥ 

˿Ά͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊͒͊ͤͤ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤ ͊͘ ͙͍͙͔ͣ͊ͫͭ ͦͭ 
͍͔͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͨͦͨ͊͒͊΅͙ ͍ ͙ͨͪͦ͗ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡ ͤ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟Τ 

˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͣͦͫͭ ͙ ͻ͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 
͙͍͙͔ͣ͊ͫͭ ͦͭ ͍͔͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͍ͫΆ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͫ ͭΎͻ ͎͙ͯͫͯ͡Τ ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͙ 
ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͦͭ ͍ͫΎ͊͟ ͒Ά͍ͪ͗͊͊-;͔ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͦͭ ͎͙ͯͫͯ͡ ό͔͍͙ͣͪ͗ͦ ͎͙ͯͫͯ͡ύΣ 
͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͍͙͔ͣ͊ͫͭ ͦͭ ͙ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ ͊͘ ͍͔͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ ͙͒͊ͤͤΣ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 
ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͔͙ͣͭ͊͒͊ͤͤΦ ˸͔͙͔ͪͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͭ ͦͭ 
͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭ ;͔͙ͤ͟͡ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͋ͨͪͨ͘Ύ͍͔ͭͫͭͤ ͙ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ 
͍͔͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͙͍ͭ͊͊͟ ͙͒͊ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊ 
͍͊ͫͭ͡ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ 
͍Άͪͻͯ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Φ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͔ ͙ͫͤͻ͙͙ͪͦͤͪ͊ͤ͊͘ ͫ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ 
͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ;͔ͪ͘ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ ͙͒͊ͤͤΦ ͍͙͗͒͊ 
ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͣͭ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͊͒͊ͫͭ͟Άͪ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ό;͔ͤ͡ рΣ нллтκн κ ˩˻ύΦ  

ˤ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͔͎͙͙ͪͫͭͪ ͔ͫ ͙͋ͪͦ͘Ύ͍͊ͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊Σ 
͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙͙͡ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͙ ͔ͫ ͨͦͫͦ;͍͊ ͙͒͊͡ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔ 
͙͔͙ͨͦͭͪ͊ͤ͊͟ ͙͙͡ ͔ ͔ͦ͋ͭ͟ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͔͙ͭ͗ͫͭΦ ͔́ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ͭ͊ 
͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͙ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙͔ͫ͒ͭ͟͡ ͫΆͫ ͔ͣ͘ΎΣ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ 
͔͔ͪ͊ͨͦͪ͗͒͊ͤͭͦ͘ ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͍Άͪͻͯ ͔ͣ͘ΎΦ ͔́ ͫΆ͍͒͊͊ͭ͘ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͊͘ ͔ͣ͘ΎΣ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͊ͭ 
͙ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͭ ͨͦ-΄͙͙͔ͪͦͭ͟ ͙ͨ͊͊ͪ͘ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͙͔͙ͨͦͭ͟ ό¦b9/9Σ 2005). 

˨ͦ͊ͭͦ͟ ͔͙͔͊ͫͨͭͭ͟Σ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͨͦ-͎͔ͦͪΣ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 
͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͦͭ ͔ͪ΄͍͊͊΅ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊Σ 
͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤͭͦ ͙ ͍͔ͦͭ͒͊͊ͤͭͦ ͨͦ͒ ͔ͤ͊ͣ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙ͣͦͭ 
͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙͔ͭ ͙ 
͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͙ͨͪ͊ͤΎ ͊ͭ͟Φ ˽͔ͪͨͦͪΆ͙͔ͭ͟ ͊͘ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͙ͨͦͫͭͯͪ͊ͭ͡Σ ;͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͒ͦͫͭΆͨͤ͊Σ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ͊ 
͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͊͡͡Φ ͔̉ͫͭͦ ͫ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘ ͊͘ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͨͦ ͔ͫ͒͊ͭ͊͟͡Σ ͊ ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͍ͭͦ͊ ͍͟͡Ό;͍͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤΥ ͔͙ͭ͘ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͯͫͦ͗ͤ͡Ύͭ ͙ ͍͊͋͊͘Ύͭ ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙ͣͦͭΦ 
˹Ύ͙ͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ ͫ͊ ͫΆ͙͒͊͘͡ ͭ͊͊͟ ͔ͤ͊ͪ;͔͙͔ͤͭ Ϧ͔͒ͤͦ ͎͙΄͔ϦΣ 
͟Ά͔͒ͭͦ ͙͔͙͔ͤͭͭ͟͡ ͙ͣ͊ͭ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͍͙ͫ;͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˩͔ͭͪͦͤͤͦͭͦ͟͡ 
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͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͔͍ͫͨͦͣͤ͊͊ ͙ ͊ͭͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ό̅ˢ˻Σ нллт ͎ΦΣ ¦b9/9Σ нллр ͎ΦύΦ 

˿͙͔͙͔ͫͭͣͭ ͊͘ ͒͊ͤΆ;ͤͦ ͎͔ͦ͋͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͊͘ 
͒͊ͤΆͼ͙͔ͭΣ ͎͙ͤ͊͊͊ͤ͡ ͍Άͪͻͯ ͔͙͔ͫ͒ͭ͟͡ ͫ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͔͔ͨͦͣͤ͊ͭ͊͘͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΦ ͔̉ͫͭͦ 
͔͔͙ͨͦͣͤ͘͡Ύͭ ͊͒͊ͫͭ͟Άͪ ͙ͫͯ͗͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͭΎ 
͍͟͡Ό;͍͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˿͚ͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔ͣͦ͗ 
͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͘;͙͔ͫͤ͊͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͍͔͔ͣ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͤͦͫͭ͘͡ 
ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͦͣͤ͘͡ ͙ͣͦͭ ͙͙͡ ͦ;͍͙͊͊ͤ͟Ύ ͒ͦͻͦ͒ ͦͭ ͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭΦ ˤ ͎ͣͤͦͦ ͙ͫͭͪ͊ͤ 
͒͊ͤΆ͟Άͭ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͤ͊ͭ͊͡ ͨͪͦ͒͊͗ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ 
͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͊ ͤ͊ ͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊͡ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΦ ˨͊ͤΆ;ͤͦͭͦ ͎͔ͦ͋͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ 
͙ͦ͋ͤ͟ ͍͔ͦͤͦ ͔ͫ ͫΆ͙͋ͪ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͙ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔ͫ͒͊ͭ͊͟͡Φ ˨ͦ͊ͭͦ͟ ͒͊ͤΆͼ͙͔ͭ 
͍Άͪͻͯ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͍͍ͤ͊ͭͦ͊ͪ͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͒͊ͤΆͼ͙͔ͭ ͫ͊ 
͍͙͊͗ͤ ͊͘ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭΦ ́͊͊͟ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͒͊ͤΆ;ͤͦ ͎͔ͦ͋͊͊ͤ͡ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ 
͙ͫͭ͊͋ͤ͊͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ ό¦b9/9Σ нллрύΦ 

˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͙ ͙ͫͭ͊͋ͤ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͫ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͊ͣ͘ ͊͘ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͦͭ ͙ͨ͊͊ͪ͘Φ ͔́ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͊ͭ ͋Ά͙͔ͪͭ͘ ͙ 
͙͎͙ͫͯͪͤ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͊͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͙ ͔͔ͦ͋ͨ͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙ͨͦͭ͟Φ ˮ͔͙͔ͨͦͭͭ͟ ͫ͊ 
͍͙͊͗ͤ ͊͘ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͊΅͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔ͨͦͯͨͭ͟͟ ͤ͊ 
͔ͣ͘Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΦ ˭͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔͔ͨͦͣͤ͊ͭ͊͘͡ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭͤ͊͟͡͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ΎΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ 
͋Ά͔͒΅͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͎Ά͍͍͊ͦͫͭ͟ ό¦b9/9Σ нллр ͎ΦύΦ 

 
˹͙͍ͦ о ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
˽͍ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟Σ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͊͒͊ͫͭ͟Ά͙ͪ ͙ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͭ ͙ 

͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͭ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͤ͊ 
͙͍ͤͦ ό͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔ͫͪ͒͊ύΦ ˨͊ͤΆ;ͤͦͭͦ ͎͔ͦ͋͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͤͭͦ͡ 
ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͦͭ ͙ͨ͊͊ͪ͘Σ ͣ͊͊ͪ͟ ͙ ͍͙͊͗ͤ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ 
͍͙ͪ͊ͤ΅͔Σ ͫΆ΅ͦ ͫ͊ ͍͙͊͗ͤ ͙ͨͪ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔ͭ ͫ͊ ͣͦ΅͙ͤ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ 
͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͦͭ ͍͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘Φ 

˨ͦ͊ͭͦ͟ ͔͙͔͊ͫͨͭͭ͟Σ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͨͦ-͎͔ͦͪΣ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 
͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͦͭ ͔ͪ΄͍͊͊΅ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊Σ 
͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤͭͦ ͙ ͍͔ͦͭ͒͊͊ͤͭͦ ͨͦ͒ ͔ͤ͊ͣ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙ͣͦͭ 
͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ Φ 
ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙͔ͭ ͙ 
͎͙͔ͯͫͯͭ͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͙ͨͪ͊ͤΎ ͊ͭ͟Φ ˽͔ͪͨͦͪΆ͙͔ͭ͟ ͊͘ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
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͙ͨͦͫͭͯͪ͊ͭ͡Σ ;͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͒ͦͫͭΆͨͤ͊Σ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ͊ 
͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͊͡͡Φ ͔̉ͫͭͦ ͫ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘ ͊͘ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͨͦ ͔ͫ͒͊ͭ͊͟͡Σ ͊ ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͍ͭͦ͊ ͍͟͡Ό;͍͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤΥ ͔͙ͭ͘ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͯͫͦ͗ͤ͡Ύͭ ͙ ͍͊͋͊͘Ύͭ ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙ͣͦͭΦ 
̅ˢ˻ ͙͎͍͙ͦͭ͘ ͎ͣͤͦͦ ͔͔ͨͦͤ͘͡ ͒ͦ͊͒͟͡ ͦͭͤͦͫͤͦ α˨͙͔ͦ͋ͪͭ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͊͘ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ 
͊͘ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙͙͎ͤ͘͡άΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͭ ͨͦ͒;͔͍ͪͭ͊͊ͭ ͍͊͗ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͺ͙ͫ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͣͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ όC!hΣ нллмύΦ 
˹Ύ͙ͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ ͫ͊ ͫΆ͙͒͊͘͡ ͭ͊͊͟ ͔ͤ͊ͪ;͔͙͔ͤͭ Ϧ͔͒ͤͦ ͎͙΄͔ϦΣ 
͟Ά͔͒ͭͦ ͙͔͙͔ͤͭͭ͟͡ ͙ͣ͊ͭ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͍͙ͫ;͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˩͔ͭͪͦͤͤͦͭͦ͟͡ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ;͔ͫͭͦ ͔͍͙ͫͨͦͣͤ͊͊ͤ ͊ͭͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͙ͭ͘ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ό̅ˢ˻Σ нллтΣ ¦b9/9Σ нллрύΦ  

˿͙͔͙͔ͫͭͣͭ ͊͘ ͒͊ͤΆ;ͤͦ ͎͔ͦ͋͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͊͘ 
͒͊ͤΆͼ͙͔ͭΣ ͎͙ͤ͊͊͊ͤ͡ ͍Άͪͻͯ ͔͙͔ͫ͒ͭ͟͡ ͫ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͔͔ͨͦͣͤ͊ͭ͊͘͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΦ ͔̉ͫͭͦ 
͔͔͙ͨͦͣͤ͘͡Ύͭ ͊͒͊ͫͭ͟Άͪ ͙ͫͯ͗͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͭΎ 
͍͟͡Ό;͍͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˿͚ͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔ͣͦ͗ 
͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͘;͙͔ͫͤ͊͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͍͔͔ͣ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͤͦͫͭ͘͡ 
ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͦͣͤ͘͡ ͙ͣͦͭ ͙͙͡ ͦ;͍͙͊͊ͤ͟Ύ ͒ͦͻͦ͒ ͦͭ ͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭΦ ˤ ͎ͣͤͦͦ ͙ͫͭͪ͊ͤ 
͒͊ͤΆ͟Άͭ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͤ͊ͭ͊͡ ͨͪͦ͒͊͗ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͦͭ 
͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͤͦ ͦͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͚ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΦ ˨͊ͤΆ;ͤͦͭͦ ͎͔ͦ͋͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ 
͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͔ͫ ͫΆ͙͋ͪ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͙ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔ͫ͒͊ͭ͊͟͡Φ ˨ͦ͊ͭͦ͟ ͒͊ͤΆͼ͙͔ͭ 
͍Άͪͻͯ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͍͍ͤ͊ͭͦ͊ͪ͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͒͊ͤΆͼ͙͔ͭ ͫ͊ 
͍͙͊͗ͤ ͊͘ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭΦ 
˿͍͔͙͍ͨͪ͊͒ͦ͡ ͒͊ͤΆ;ͤͦ ͎͔ͦ͋͊͊ͤ͡ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͼΎͦͫͭͤ͊ͭ͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͙ͫͭ͊͋ͤ͊͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ ό¦b9/9Σ нллрύΦ 

˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͙ ͙ͫͭ͊͋ͤ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͫ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͊ͣ͘ ͊͘ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͦͭ ͙ͨ͊͊ͪ͘Φ ͔́ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͊ͭ ͋Ά͙͔ͪͭ͘ ͙ 
͙͎͙ͫͯͪͤ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͊͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͙ ͔͔ͦ͋ͨ͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙ͨͦͭ͟Φ ˮ͔͙͔ͨͦͭͭ͟ ͫ͊ 
͍͙͊͗ͤ ͊͘ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͊΅͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔ͨͦͯͨͭ͟͟ ͤ͊ 
͔ͣ͘Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΦ ˭͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔͔ͨͦͣͤ͊ͭ͊͘͡ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭͤ͊͟͡͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ΎΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ 
͋Ά͔͒΅͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͎Ά͍͍͊ͦͫͭ͟ ό¦b9/9Σ нллр ͎ΦύΦ 

˽͍ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟Σ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͊͒͊ͫͭ͟Ά͙ͪ ͙ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͭ ͙ 
͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͭ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͤ͊ 
͙͍ͤͦ н ό͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔ͫͪ͒͊ύΦ ˨͊ͤΆ;ͤͦͭͦ ͎͔ͦ͋͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ 
͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͦͭ ͙ͨ͊͊ͪ͘Σ ͣ͊͊ͪ͟ ͙ ͍͙͊͗ͤ ͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔Σ ͫΆ΅ͦ ͫ͊ ͍͙͊͗ͤ ͙ͨͪ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭ͡ ͦͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔ͭ ͫ͊ 
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ͣͦ΅͙ͤ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͦͭ ͭΎͻ ͍͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭ͊͡ ͒͊ ͍͙͡ΎΎͭ ͍Άͪͻͯ 
͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘Φ  

 
˹͙͍ͦ п ˾͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭ 
ˤ ͍ͭͦ͊ ͙͍ͤͦ ό͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͔ 

ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤ͡Ύͭ ͔͔͔ͣͤͭ͡Φ ́Ά͚ ͊ͭͦ͟ ͼ͔͍͔ͤͦͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔ ͍͔ͦͫͤͦͤ 
͍͙͊ͭͦͪͫ͟ ͺͦͯͫ͟ ͦͭ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍ ͙͊ͤ͊͘͡ ͊΅͔ 
ͦ͋Ύ͙ͫͤͣ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭΦ ˹͊ ͙ͯ͘;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͭΎͻͤͦͭͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͔ͫ ͔ͦͭ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ  ͍ͫ ͔͍͒͊͡΅͙Ύ ͔ͭ͊ͨ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡Φ  

 

мΦрΦ ˴͔͙͍ͦͭͤ͊͟͡ ͔ͨ͊ͣͭ 
α/ƻƭƭŜŎǘƛǾŜ ƳŜƳƻǊȅέ  ͙ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͔͙ͭͦͪΎ ͍Άͪͻͯ 

͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔ͫͫͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͔ ;͊ͫͭ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Ύ ͔ͣͦ͒͡ ͊͘ ͙ͯ͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˤ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ ͊ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ά/ƻƭƭŜŎǘƛǾŜ ƳŜƳƻǊȅ ƻŦ ǇƻƭƛǘƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΥ ǎƻŎƛŀƭ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜǎέΣ ͙͔͒͊͒ͤ͊͘ ͔ͨͪ͘ мффт ͎Φ ͎ͪͯͨ͊ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͘͡͡ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͭ͘͡ 
ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫΆͫ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͔͙͍ͦͭͤ͊͟͟͡ 
͔ͨ͊ͣͭ ͍Άͪͻͯ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͭ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊Φ ˤ ͙͎ͤ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ 
͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤΎ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͊͘ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͊͟͟ ͔ͫ ͍͊ͨ͊͊͘͘ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘ ͔͙͍ͦͭͤ͊ͭ͊͟͟͡ ͔ͨ͊ͣͭ 
͙ ͊͟͟ ͭͦ;ͤͦ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙ͫͨͦͣͤ ͔ͫ ͍͊ͨ͊͊ͭ͘͘ ͙ ͍ͫͭ͊͊ͭ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͤΎ ͫ 
͍͔͔ͪͣͭͦΦ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͊ͨ͊͘͘ ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ ͔ͫͨͦͣͤ ͙ ͍ͭͦ͊ ͚ͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͔ 
͙ͦͭͪ͊͘͡ ͍Άͪͻͯ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͎ͦ͡Ύͣ  ͚͋ͪͦ ͻͦͪ͊Φ ˽͔͙ͪͦͣͤ͡ ͔ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ 
ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͙͔͚͙͔͗ͭͫͭ͟ ͙ͣ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡Σ ͙͋͡ ͔ ͔ͦ͋ͭ͟ ͤ͊ ͎͚͙ͣͤͦͦ͋ͪͦͤ ͦ͋ͫΆ͙͗͒͊ͤΎ ͍ 
͙ͨͯ͋͡;ͤͦͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͒ͪΦ ˽ͪͦͯ;͍͙͊ͤΎͭ͊ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͨͦ-͙͙ͫͤ͡ 
͔ͣͦͼ͙͙ ͨͦͪ͊͗͒͊ ͔͒͊͒ͤͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͫΆ͙͙͔͋ͭΣ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͨͦ-͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͔ 
͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ ͒͊ ͎ͦ ͦ͋ͫΆ͒Ύͭ ͫ ͤΎ͚ͦ͟ ͦͭ ͙͙͔͋ͭ͘͟͡ ͙ͫΦ ͍́ͦ͊ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͊ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͫΆ͙͙͔͋ͭͭͦ ͙ ͎ͦ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦΦ ˮ͔͙͔͒ͭΣ ͙ͨͦͨ͊͒ͤ͊͡ ͍ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡κͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͔͙ͫͪ͒Σ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ͨͦ-͋Άͪͦ͘ ͙ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪΦ ˤ ͙͎ͤ͊ͭ͊͟ ͔ͫ 
͍͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊͊Σ ;͔ ͔͙ͣͦͣͤͭ ͤ͊ ͫΆ͔͔͙ͭͪͫͤΎ ͙ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͦ͋΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͫ͊ ͭͦ;ͤͦ ͍ͭ͊͊͊͟ ͔ͫͪ͒͊Φ ˭͎͊͊͊͡ ͔ͫ ͤ͊ ͔ͭ͊ͭ͊͘Σ ;͔ ͊͟͟ ͔͒͊͒ͤ ͔ͫͨͦͣͤ ͔ͫ 
͊ͪ͊͗͒͊͘Σ ͙͎ͪ͊͗͒͊͘ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘Σ ͔ͫ ͍͙͡Ύ͔ ͦͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˻͍͔ͫͤͦͤ ͔ͫͪ͒ ͭΎͻ 
͔ ͔ͤ͊ͣͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ ͙ ͔͚ͤͤͦͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫͯ͡;͍͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͫΆ͙͙͋ͭΎ 
͔ͨͪ͒ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΦ ˴͊ͪ͡ ˸͊ͤͻ͔͚ͣ όмфну-мфрнύ ͔ ͍͊ͭͦͪΆͭΣ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡͡ ͚ͤ͊-
͊͒͘Ά͋ͦ͡;͔ͤͦ ͙ͭͦ͘ ͙ͭͨ ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔͙͍͙ͦͭͤ͟͟͡Ύͭ αͯͣά 
͊ ͔ͤ ͙ͤ͒ ͙͍͙͒ͯ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔ͫ ͙͍͔͗͒͊͘ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͤ ͨ͊ͤ͡Φ ˸͙͊ͯͪͫ ˹͊͋͊͡;ͫ 
(1950-мффнύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ Ύ ͙͔͙͔͒ͭ ͙ͫ ͊͘ ͔͙͍͙͔ͦͭͤͭ͟͟͡ ͔͙ͫͨͦͣͤ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͤͭͦ ͙ͣ 
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͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊Φ ˿͔ͨͦͪ͒ WŀƳŜǎ ²Φ tŜƴƴŜōŀƪŜǊ ŀƴŘ .ŀŎƪȅ [Φ.ŀƴŀǎƛƪ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͔ͨ͊ͣͭ ͔ͫ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͦͭ ͔ͤ΅͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͊ͨ͊͊ͭ͘͘ ͫ ͍͔͔ͪͣͭͦΦ ̆ͦͪ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͨͪΎͦ͟ 
͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͦͭ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍͊ͨ͊͊ͭ͘͘ ͙ ͦ͋ͫΆ͗͒͊ͭ ͔ͭͣ͊ͭ͊ 
͙ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͯ͒Ά͍͗͊͊ͭ͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͍͊͗ͤͦͫͭͭ͊ ͚ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΦ ˻͋ͫΆ͔͗͒͊ͤͭͦ 
ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͫ͒͡ ͎͔ͪ͊ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦͦͭͦ͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ 
ͪ͊͒ͪͦ͋͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙ ͔ͭ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͦͭͪ͊ͫΆ͊͡ ͫ͊ ͨͪΎͦ͟ 
͍͙ͨͦ͡Ύ͙ͤ ͦͭ ͔͙͍͙ͦͭͤ͟͟͡Ύ ͔ͫͨͦͣͤ ͊͘ αˮͭͦ͘;͙ͤΎ ͋ͦ͟͡άΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦ͡ ͊͘ 
͔͙͍ͦͭͤ͊͟͟͡ ͔ͨ͊ͣͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͔ͨͪͦͫ͒ͤͦ͡ ͙ ͍ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊  ͺ͔͙ͪͤͫ͟Ύ 
ͫͦͼ͙͎ͦͦ͡ aΦ IŀƭōǿŀŎƘǎ ͙ ͤ͊ ͙ͪͯͫ͟Ύ ͍͊ͭͦͪ [ŜǾ ±ȅƎƻǘǎƪȅΣ ͊ͭͦ͟ IŀƭōǿŀŎƘǎΣ ͔ ͙ͭͦ͘ 
͚ͦͭͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͍͊͊ ;͔ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙ͫͨͦͣͤ ͔ͫ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͭ ͙ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͍ ͔͙͍͔ͦͭͤ͟͟͡ 
͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ  ˹͍͔͊ͨͪ͊ͤͦ ͔͊ͤͭͤͦ͟ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͔͙ͭ͘ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ 
͚ͤ͊-͎ͣͤͦͦ ͙ ͫ͊ ͙͙ͣ͊͡ ͚ͤ͊-͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͔ͣͦͼ͙ ͙ͫ ͍Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͒͊͒ͤͦ ͫΆ͙͙͔͋ͭ ͔ͫ͒͡ 
н ͙ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ͣ͊ͭ ͚ͤ͊-͙ͫ͊͋͡ ͔͙ͫͨͦͣͤ ͊͘ ͔ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͫΆ͙͙͔͋ͭ ͙ ͎ͦ 
͙͔ͨͪͣ͊ͭ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͦͭ ͔ͣͦͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟Φ  

˴͔͙͍͙͔ͦͭͤͭ͟͡ ͫΆ͙͙͋ͭΎ ͙ͣ͊ͭ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ ͒͊ ͍͔͒ͦ͒͊ͭ ͒ͦ 
͒Ά͎͚ͦͭͪ͊ͤ͊͡ ͔͙͍ͦͭͤ͊͟͟͡ ͔ͨ͊ͣͭ ͙͙͡ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͙ͣͤ͊ͦͭͦ͡Σ 
͎ͦ͊ͭͦ͟ όмύ ͍͙͡ΎΎͭ ͍Άͪͻͯ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͔ͤ ͨ͊ͤ͡Σ όнύ ͫ͊ 
͍͔͙ͤ͊ͭͦ͊ͪͤ ͔ͣͦͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ όоύ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒͊ͭ͘͟ ͙͙͙͔ͦ͋͘͡ όпύ ͫ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ 
͔͔͙͙ͪͨͭͪ͊ͤ ͦͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͍ͣ͊ͫͦͦ ͍͔ͦͫ͒ͦͣΎ͍͔͊ͤ ͙ όрύ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ ͍Ά͔͔͙ͨͦͣͤ͊ͭͤ͘͡ ͙͙ͪͭͯ͊͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
ͪ͊͘ΎͫͤΎ͍͙͊ͤ ͫ Ά͎͍͊ͫͯ͊ͤͦ͡ ͦͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒Φ 

  
˿Ά΅͔͍͔ͫͭͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͦͭ α˴͔͙͍ͦͭͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͨ͊ͣͭά ͔ αǎƛƭŜƴǘ ŜǾŜƴǘά 
˽͙ͪ ǎƛƭŜƴǘ ŜǾŜƴǘ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͦͭ͋Ύ͎͍͊ ͒͊ ͎͍͙ͦͦͪ ͊͘ ͍͊͗ͤͦ ͫΆ͙͙͔͋ͭΣ ͍ 

͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͫͯ͡;͙͊ ͍ͭͦ͊ ͔ ͙͊ͪ͊͒͘ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤΣ ͙ͣͦͪ͊ͤ͡Σ ͔͙͎͙͙ͪͦͤ͘͡ ͙ ͒ͪΦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ ²ŜƎƴŜǊ όмфуфύ ͙͎ͫͭ͊ ͒ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤͭͦΣ ;͔ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͔͒ͤͦ 
ͫΆ͙͙͔͋ͭ ͔ ͙ͨͦ͒ͭͫ͊ͤͦ͟Σ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͭͦ ͔ͫ ͔ͦͭͨ;͍͊ͭ͊ ͍ ͔͙͔ͫͨͦͣͤͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͤΎ͚ͦ͟ ͙ͭ ͔͊͗͟ ͒͊ ͔ͤ ͙͙ͣͫ͡΄ ͊͘ ͔ͤ΅ͦ ͙ ͍ͭͦ͊ 
͍͔͎͒ͤ͊͊ ͔ͭ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͙͙ͨͦͣͫ͡΄ ͊͘ ͔͒͊͒ͤͦͭͦ ͔ͤ΅ͦΦ  

͙̅ ͎ͯͪ͊ͭ͊ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ͦͦ͟͟͡ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ͒͡ ͔͒͊͒ͤͦ ͫΆ͙͙͔͋ͭ ͔ͭͣ͊ͭ͊Σ ͦ͋ͫΆ͗͒͊ͤ͊ 
ͦͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͍ͣ͊ͫͦ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͫ  ͘ ͍͊ͨ͊͊͘ ͍ ͔͙͍ͦͭͤ͊ͭ͊͟͟͡ ͔ͨ͊ͣͭ ͙ ͙͒ͦͪ 
Ύ ͙͍͊ͫ͊͘͡Φ ˨͍͔͔͊͒ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ͒͡ ͎͔ͪ͊ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦͦͭͦ͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ 
͔͙͙͔ͣ͒ͭ ͙͍͊ͫ͊ͭ͘͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͫΆ͙͙͋ͭΎ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͍͔͔ͪͣΦ ˽͍͊ͤͦͦͭͦ͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͚ͭͪ͊ͤͦ ͊ͫͦͼ͙͙ͪ͊ͤͦ ͍ ͔͙͔ͫͨͦͣͤͭ ͤ͊ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͭΦ ˴͔͙͍͙ͦͭͤ͟͡Ύͭ 
͔ͫͨͦͣͤ ͊͘ ͍ͨ͊ͤͦͦͭͦ͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͙ ͔ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͦͭ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡Ύ 
ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͔ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͦͭ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͫ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͋Ά͔͒΅ͦ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍ ͋Ά͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ  
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͙͎̅ͯͪ͊ мΦ ˭͍͔͊ͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤͦ ͫΆ͙͙͔͋ͭ ͍ ͔͙͍ͦͭͤ͊ͭ͊͟͟͡ ͔ͨ͊ͣͭ 

˽͙ͪ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͦͭͤͭ͟͟͡ ͔͙ͫͨͦͣͤ ͤΎ͙ͦ͟ ͍͙͊ͭͦͪ ό{ǳŎƘƳŀƴ ŀƴŘ 
{Ŏƻǘǘ мфуфύ ͙͍ͦͭͪ͊ͭ͟Σ ;͔ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͔ͫ͘͡ƻ͍͊ͭ ͔͙͔ͫͨͦͣͤͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͍Ά͙ͪ͊ͫͭ͘Σ ͔͙͔ͫͨͦͣͤͭ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͦͭ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͫ͊ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 
ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ мр ͒ͦ ол ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͍Άͪ͊ͫͭ͘Φ  ͍́ͦ͊ ͍͙ͦ͒ ͙ ͒ͦ ͙͔͔͙ͤͭͪͫͤΎ ͺ͊ͭ͟Σ ;͔ ͍ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ͭͦ͊ ͔ ͍ͦͫͤͦͤͦͭͦ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ;͊ͫͭ 
ͦͭ ͫΆ͍͔͔͙ͪͣͤͤΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟Ύ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Ύ ͙͍͗ͦͭΦ ˿ͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ 
͔͍͙͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͫͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͣͤ͊ͦͭͦ͡ ͫ͊ ͙͙͙͙ͣͦ͋ͪ͊ͤ͘͡ ͦͭ ͔͒ͤ΄͙͔ͤͭ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 
˸͙ͤ͊ͦͭͦ͡ ;͔ͫͭͦ ͔ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͦΣ ͊͘ ͒͊ ͙ͫͯ͗͡ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͙ ͙ͤͯ͗͒ 5ŀǊƛƻ 
Paez (2010). 

˽ͪͦͼ͔ͫΆͭ ͤ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͍ͦͭͤ͊ͭ͊͟͟͡ ͔ͨ͊ͣͭ ͫͨͪΎͣͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͔ͪ͒ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͔ ͔͔ͤͨͪ͟Ά͍͔ͫ͊ͣΦ ˤ͙ͫ;ͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ ͤ͊ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤΣ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤΎ ͙͋ͦͪ͘ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 
͔͔͍͔͔͔ͣ͊͒ͤͭͦ͘͡ ͙ ͔͔͍͔ͣͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ 
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2. ˽ ͙ͪ͊ͭͦ͟͟-͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔͔͍͔ͣͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͙ 
͔͔͍͔͙͔ͣ͊͒ͤͭͦ͘͡ 

 

нΦмΦ ˾ͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͍Άͪͻͯ ͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡  
 

2.1.1. ˮ ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ 
ˤ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͦͭ ͔̇ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͙ ˮͭͦ͘;ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊ ό̇ˮ˩ύΣ ͔͔ͨͦͣͤ͊ͭ͊͘͡ ͔ͪͺͦͪͣ͊ 

͔ ͟͡Ό;͍ͦ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͦͭ ͎͊ͪ͊ͪͤ͊ͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔ͨͪͻͦ͒͊Φ ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͒͊͒͊ͭ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ 
͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ;͔ͪ͘ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ 
͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍͋΄͙ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͙ 
͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͡ͼ͙Φ ˤ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͦͭ ͔̇ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͙ ˮͭͦ͘;ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊ 
͙͋ͦͪ͘Άͭ ͤ͊ ͙͚͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔ͨͦͣͤ͊ͭ͊͘͡ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͔͋΄͔ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤΦ ˹ͦ ͫΆ΅͙͙ͤͫ͟Ύ 
ͨͪ ͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͔͔ͨͦͣͤ͊͘͡ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͔͋΄͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͦͭ ͍͒͊ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ - α͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟ 
͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ά ͙ αͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ά ό{ǿƛƴƴŜƴ мффтύΦ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ;͔ 
͍͙ͫ;͙͟ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͦͭ ͔̇ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͙ ˮͭͦ͘;ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ͻ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ 
ͨͦ;͙ͭ ͨͦ ͔͒ͤͦ ͙ ͫΆ΅ͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦͭͦ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ 
͍͙ͨͦͦ͘͡ ͔͔ͨͦͣͤ͊ͭ͊͘͡ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͒͊ ͍͊͘Άͪ΄͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦ ͍͔͔ͪͣΦ ˩ͺ͔ͭ͟Άͭ ͦͭ 
͔͔ͨͦͣͤ͊ͭ͊͘͡ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͔ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͍Ά͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͘ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͙ ͍ͤͦ͊ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊ ͔͔ͤͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ ͎ͣͤͦͦ ͙ͣ͊͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͙ 
͎͔͙ͦͣ͡ ͔͔͙͙ͤͪͤͭ͊͋ͤ͡ ͔͙͍͙ͦͦͨͪ͊ͭͤ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˾͔͙ͫͭͭͯͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ 
͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͪ͊͒ͪͦ͋͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔͙͔ͭ͡ 
ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͟Φ ˾͔͙ͫͭͭͯͼ͙Ύͭ͊ ͍ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͍ ̇ˮ˩ ͍͊͘Άͪ΄͙ ͫ ͎ͣͤͦͦ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Ά͙ͫ͊ͤ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͫ ͣ͊͡Ά͟ ͔͔ͫͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ό͔ͫͪ͒ͤ͊ ͨͦ͡΅ ͤ͊ 
ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͟Υ όлΦрп ͻ͊ύΣ ͍ ͎͙̂ͤ͊ͪΎ όнΦтр ͻ͊ύΣ  ͍ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ όнΦну ͻ͊ύΦ 

͔͙͔̉ͫͭͭ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟Ύ ͔͙ͭ͡Σ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ 
͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔ͨͦͣͤ͊ͭ͊͘͡ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͙ ͔͙ͤͫͭ͊͋ͤ͊ͭ͊͡ ͍ͨͪ͊ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͒ͦ͒ͦͻ͊ ͒ͦ ͙ͫͤ͊͡ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˿͔͒͡ ͙ͭ͊͘ 
͔ͪͺͦͪͣ͊Σ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͨͦ;͙ͭ фу҈ ͦͭ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͍Ά͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͘ ͤ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ 
ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͙͊ͤ͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͙͙͡ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͡ͼ͙ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ α͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ά 
͔͙ͪ͊ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͙͙͡ α͍͙ͤͦά ͫΆ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͣ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ όIŀƴƛǎŎƘ нллоύΦ ˭͊ͦͤ͟Άͭ ͊͘ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͊ͦͤ͊͘͟ ͊͘ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦͭͦ͡Σ 
͋Ύͻ͊ ͺ͙͔ͦͪͣ͊ͤͭ͡ ͍͙͔͒͗΅͙ ͙͙ͫ͡ ͊͘ ͔͎ͫ͊΄ͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͔ͣ͘Ύͭ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˾͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͔͎͊ͫͤ͊͘ ͎ͣͤͦͦ 
ͫΆ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ͭ ͎ͣͤͦͦ ͙ͣ͊͟͡ ͙ ͪ͊ͨͪ͘Ά͙ͫͤ͊ͭ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ 
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͔͙ͣ͘Σ ͊ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͍ ͔͔͍͔ͣͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͔͎͊ͫͤ͊͘ ͎ͣͤͦͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΣ ͔͔͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͊͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ 
͙ͫͭͦͨ͊ͤ ό5ƛƧƪ нллнΤ 5ƛƧƪ ͙ YƻǇŜǾŀ нллпύΦ ˽͎͙͔ͪͦͤͦͭ͘ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͔ͪͺͦͪͣ͊ͭ͊ 
ά͍͊͘Άͪ΄͍͊ ͫ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ нΣс ͙͙ͣͦͤ͊͡ ;͙͊ͫͭͤ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͔͙ͣ͘ ͫΆͫ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͨͦ͡΅ 
ͦͭ ͍͒͊ ͻ͔ͭ͊ͪ͊͟ ͙ ͔ͫ͒͡ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔͙͔ͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͡ͼ͙͔ͭΣ ͋ͪͦΎͭ 
ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔͙͔ͭ͡ ͔ ͤ͊ͪ͊ͫͤ͊͡ ͒ͦ ͤ͊͒ мн ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͫ ͔ͪ͊ͣͪ͘ лΦо-лΦр ͻ͔ͭ͊ͪ͊͟έ ό˴͔͍ͦͨ͊Σ 
˹͔͍ͦ ͙ ͒ͪΦΣ нллнύΦ 

˽͊͊ͪ͘Άͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊Σ ͊ ͔͙͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟͟͡ 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͫ͊ ͙͔͙ͨͪͤͯ͒ͤ ͒͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͔͙͙ͪ͒ͭͤ͟Ύ ͨ͊͊ͪ͘ ͙͊ͪ͊͒͘ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭͭ͊ 
͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦ͋͒ͤΎͭ ͙ ͒͊ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͔͊͒ͤͦ͘Φ ˻ͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͫΆ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͙ͨͪ ͦ͟Ύͭͦ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ͻ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙ͣ͊͟͡ ͙ ͪ͊ͨͪ͘Ά͙ͫͤ͊ͭ ͨ͊ͪͼ͔͙͡Φ ˻ͭ ͎͒ͪͯ͊ 
ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͪ͊ͨͦ͘͟Ά͙͔ͫ͊ͤͭ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͙ ͎͔͙ͦͣ͡Ύ ͚͋ͪͦ ͫΆ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ 
͍Ά͔ͨͪͨ͘Ύ͍ͭͫͭ͊ͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͔ͤ͊ͣ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 
˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡Σ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͍͙͙ͫͦ͟ 
ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͙ ͔ͭͪͯ͒ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ 
͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ΅͙͔ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˽Ά͍ͪͦͤ͊;͙͔͊ͤͭ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͫ 
͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊  ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͫ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ 
ͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͙ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͍ ͔͙͙͔ͪ͒ͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡Σ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Ά͍͔ͫ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͊ͭͦ͟ ͪ͊͘ͻ͔ͦ͒ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͊͘ 
͙͍͙͔͊ͭͤͭ͟ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ;͔ αͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ά ͍͙͡Ύ͔ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭͤͦ͡͡ ͍Άͪͻͯ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙͔ͤͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ ό.ŜƴǘƭŜȅ мфутύΦ 
̅͊ͭͦͪ͟Άͭ αͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭά ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ Σ ͫΆ΅ͦΣ ͍͙ͨͪ͊ ͔͙͔ͫ͒ͭ͟͡ ͨͦ-
͙ͫͦ͗ͤ͡ ͙ ͨͦ-ͫ͟Ά͙ͨ ͊͘ ͔͔͙ͨͦͣͤ͘͡Ύ ͨ͊͊ͪ͘Φ ˤ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͙ͭͦ͘ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͍ͫͭ͊͊ 
͙͔͋͊ͪͪ͊ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ όˢ͔͙͔͍ͫ͟͡ ͙ ˽͔͍ͤͦ нллоύΦ  

ˤΆ͙͔ͨͪͦͫͭΣ ͚ͦͭͦ͟ ͍Ά͙͍ͤ͊ͭ͘͟Σ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤΎ ͪ͊ͭ͟Ά͟ ͦ͋ͦͪ͘Σ ͫ͊ 
͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Υ ˴͊͟ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͊ͫ͘Ύ͎͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘Ύ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟ - ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡Ύ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
͔ͫ͒͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊Κ ˴ͦΎ ͔ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ͤ͊ͭ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͍͔͔ͫ͗͒͊ͤ 
͒ͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͤ͊ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ͭ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎΚ ˴͊͟ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͍͙͡Ύ͔ ͍Άͪͻͯ 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͔͎͍͙ͨͪͦͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͭͭ͡Κ ˹͊ ͔͙ͭ͘ 
͍Ά͙ͨͪͦͫ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͎͍͔ͦͭͦͦͪͤͦ ;͔ͪ͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͭͦͪΎ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͙ͨͪ ͙͙ͭͨ;͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͺ͙ͦͪͣΦ ˤ ͙ͭ͊͘ ͔͙ͭͦͪΎ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 
ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤΥ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤͦ͟ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤΣ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͟ 
͔ͤ͊ͣ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͒Ύ͍ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭΦ 
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͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͭ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͙ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͒ͦͦͦ͟͟͡ ͔͙ͭ͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͦͭ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊Σ ͫ͊ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͊͘ ͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭΦ 
˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͤͭ ͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘Ύ ͫ͊ ͍ͦ͋Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͍ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͙ ͍ͦ͒Ύͭ ͒ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 
˻;͍͙͔͊͊ͤͭ͟ αex anteά ͙ αex postά ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤ ͙ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Ά͙ͫ͊ͤ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͔͙ͣ͘Σ ͫ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͫ͋͡Ά͍ͫ͊ͭ͟ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ 
͍ͨͪ͊Ύͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͨͦ-͍͙͙͙͊ͫͣ͘ ͦͭ ͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡Ύ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͊ ͔ͤ ͦͭ ͍͔͙͔ͫͦ͋ͫͭͤͭ ͙ͫ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͙ͭ͊ͤΎΦ  

ˮ͋ͦͪ͘Άͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔ ͋Ά͔͒ ͨͪͦͯ;͔ͤ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͙ͣͨͪ;ͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͫΆ͋ͪ͊ͤͤ ͍ ͙ͭͪ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͤ͊ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔͙ͨͦͣͤ͘͡Ύ ͔ͪͫͯͪͫΦ ˻ͼ͔ͤΎ͍͊ ͔ͫ ͙ ͊͟͟ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͤ͊ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͊ͫ͘Ύ͎͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͔͎͍ͨͪͦ͊ͪΎ͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ 
ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͣΦ 

 
нΦмΦнΦ ˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟ 
˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͍͟͡Ό;͍͊ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒Φ ˤ ͔͙ͤͦ͊ͫ͟͡;͔͙ͫ͟Ύ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͨ͊͊ͪ͘Άͭ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͔ͣͦ͗ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͒͊ ͔͔͙ͪ͊ͨͪ͒͘͡ ͔͔͙ͨͦͣͤ͘͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͣͫΆ͡ ͤ͊ ˽͔͊ͪͭͦΣ 
͟Ά͔͒ͭͦ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔͎͍͙ͨͪͦͦͪ ͙ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤ ͫ͊ ͔͍͙ͤͯ͡ 
όIƛƳƳŜƭǿŜƛǘΣ {ƛƳƻƴŜǘǘƛ Ŝǘ ŀƭΦ нллмύΦ ˭͊ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔͙ͪ͊ͤ͡Ύͭ ͨ͊͊ͪ͘ ͔ͤ ͔ 
ͫΆ͍Άͪ΄͔ͤΦ ˽͊͊ͪ͘Άͭ ͦͤ͊͘;͍͊͊ α͔ͣͪ͗͊ ͦͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪά ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͭ 
όCǳǊǳōƻǘƴ ͙ wƛŎƘǘŜǊ мффтύΦ ˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͤͭ ͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ 
͔ͣ͘Ύ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͍ͯͨͯ͊͟;͙ κ ͔͔͙ͤ͊ͣ͊ͭ͡ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͊͘ 
ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͊͘ ͍͔ͦͭ͒͊͊ͤ ͨͦ͒ ͔ͤ͊ͣΦ ˹͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͊͘ ͙ͨͪͦ͒͊͗͋ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͟Άͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͙͒ͤ ͙͋ͦͪ͘ ͒͊ ͔ͨͪͻ͍Ά͙ͪ͡ ͙͘ͼΎͦ͡ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ͫ 
ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͍Άͪͻͯ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͍ͯͨͯ͊͟;Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡ ͚ͤ͊-
͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ͫΦ ́ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͔ͫ ͔ͨͦͣ͊ͭ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͦͭ 
͍ͯͨͯ͊͟;͊Φ ˿͙ͭͯ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͣ͊ͦ͟͡ ͨͦ-͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤ ͤ͊ 
͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΦ ˨͎͍ͦͦͦͪͤͦͭͦ ͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ 
͙ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͍ͭͦ͊ ͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͟Άͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͔͍ͨͪ͒͊͊ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ 
͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͔͙ͨͦͣͤ͘͡Ύ ͔ͪͫͯͪͫ ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡Ύ ͊͘ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔ͤ͊ͣ ͙ ͊͘ ͔͒͊͒ͤ 
͔͙ͨͪͦ͒ ό!ƭƛŀƴ ŘŜ WŀƴǾǊȅ нллнύΦ ˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤ͟Άͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ͨͪ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͔͋ͪ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͺ͙ͦͪͣ ͊͘ ͫ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡ΎΦ ˹͔͎͍͙ͦΎͭ ͙͋ͦͪ͘ ͍ͫͭ͊͊ ͨͦ-͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡;͔ͤΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͚ͭͦ ͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͦͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ Ϧͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭά ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˮ͍͚͙ͨͦ͊͘͘͟͡  ͔͙ͭͦͪΎͭ͊ 
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͊͘ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͍ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͺ͙͔ͦͯͫͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͍͒͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟Υ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͺ͙ͦͪͣ ͍ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͙ ͎͔͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘͡ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ͨͪ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ 

͔͙́ͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͔ͫ ͙ͯ͘;͍͊͊ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤ ͔͙ͫͪ͒ ͙ ͦͭ 
͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͯ;͔͙ͤΦ ˨͎͍͙ͦͦͦͪͤΎͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͤ͊ ͔͙ͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͎͔͙͔͊ͤͭͭ 
ό͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊-͎͔͊ͤͭ͊ύ ό{ǘƛƎƭƛǘȊ мфтпύΦ ͔͙́ͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͎͔͙͔͊ͤͭͭ ͙͔͍ͫ͒͊͘͡ 
͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊͊͡ ͙ ͎͔͊ͤͭ͊Φ ˽͔͙͔ͪͦ͋ͣͭ͡ ͫ͊Υ όмύ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊͡Άͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͨͪΎͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͭ͊ ͤ͊ ͎͔͊ͤͭ͊ ͙ όнύ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪͤΎͭ ͙͋ͦͪ͘ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙͡Ύ͔ ͫ͊ͣͦ ͦͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ ͤ͊ ͎͔͊ͤͭ͊Σ ͤͦ ͙ ͦͭ ͍Άͤ΄͙͔ͤͭ 
ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔ͫ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͭ͟͡Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡Σ ͔͙͎ͤͫͯͪͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͙ͪͫ͊͟ 
ͫ͊ ͍͒͊ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͊ͫ͘Ύ͎͊ͭ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒͊ͭ͊ 
ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟Φ ˻͙͙ͨͭͣ͊ͤ͡Ύͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͭΆ͙ͪͫ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ 
͙͙ͫͭͣͯ͡ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ ͙͎͔͊͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͤ͊ 
͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡Ύ όIŀȅŀƳƛ ͙ hǘǎǳƪŀ мффоύΦ 

˿͔ͨͦͪ͒ ό²ƛƭƭƛŀƳǎƻƴ мфурΤ ²ƛƭƭƛŀƳǎƻƴ мффсύΣ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͫ͊ 
͙͙ͪͭ͟;͙ͤ ͊͘ ͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭΦ ˤ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͙ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͎͔͙͊ͤͭ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͍͔͒ͦ 
ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊ͭͦ͟ αex anteά όͭΦ͔Φ ͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤΣ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤύ ͙ αex postά 
ό͔ͫ͒͡ ͙͍͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭΣ ͭΦ͔Φ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤͭͦ͘ύΦ 
˽͔͍͙͔͙͔ͪ͒͊ͪͭͤͭ͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͫ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͎͍͙͔ͨͪͦͦͪͤͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ 
͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭΦ ˹͔͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ ͒͊ ͔ͫ 
͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ΅͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͔ͭ͊ͨ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ 
͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤΦ ˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͔͙ͭ͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͫ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͙ 
ͦͨͦͪͭΌ͙͙ͤͫͭ;ͤͦͭͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͤ͊ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͭΣ ͫΆ;͔͙ͭ͊ͤ ͫ ͙͙͔͊ͭͪ͋ͯͭͭ ͤ͊ 
ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙͔ͭΦ ́ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͎͙͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͨͦ ͭ͊͟Ά͍ ͤ͊;͙ͤΣ 
͟Ά͔͒ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦͭͦ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͦͨͦͪͭΌ͙͙ͤͫͭ;ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ 
͊͘ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͭ͟͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͙͙͙͙ͣͤͣͪ͊ͤ͘ ό²ƛƭƭƛŀƳǎƻƴ мфурύΦ 

IŀȅŀƳƛ ͙ hǘǎǳƪŀ όмффоύ ͔ͫ ͙͍ͦͨͭ͊ͭ ͒͊ ͪ͊͘ΎͫͤΎͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͟ ͙ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡Σ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤΎ ;͍͔ͦ΄͙͟ 
͙͊ͨͭ͊͟͡Σ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊Φ ˿ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ;͊ͫͭͤ͊ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡Ύ ͎ͣͦ͊ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͒͊ ͙͙͋ͪ͊ͭ͘ 
͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤͦ͟ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤΣ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͟ ͔ͤ͊ͣ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ 
͒Ύ͍ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭΦ ˤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͊͘ ͊ͨ͊ͭ͊͘͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟Άͭ ͔ ͔ͤ͊ͭ ͦͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͙͙͡ 
͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡Ύ ͙ͫͭͦͨ͊ͤͤ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˭͊ ͍ͭͦ͊ ͔ͭ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͊ͨ͊ͭ͊͘͡Φ ˴͊ͭͦ 
ͼΎͦ͡Σ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭ ͙ͣ͊ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͦͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΣ ͤͦ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͔ ͫ͟Άͨ ͙ ͔ͭ ͔ͤ 
͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͦͭ ͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Ύ ͙ͣΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡Σ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍Ά͎͔͙͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤͭͦ͘ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͊͘ ͔͙ͤͨͪ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
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ͪ͊͋ͦͭ͊Φ !ƭƭŜƴ ͙ [ǳŜŎƪ όнллоύ ͍ͭΆͪ͒ΎͭΣ ;͔ ͎͍͒ͦͦͦͪΆͭ ͊͘ ͊ͨ͊ͭ͊͘͡ ͔ͤ ͔ ͎͍͒ͦͦͦͪ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ ͔͍͙ͤ͊͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤκ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͊͘ 
͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟ ͊͒͊͘;͊Φ ˭͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͭ͟͡ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ;͔ͪ͘ 
͙͔͍͔ͨͪͭ͗͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͔ͤ͊ͭ ͭͪͯ͒Σ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙͎ͪ͊Ύͭ ͍͊͗ͤ͊ ͪͦ͡Ύ ͊͘ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ˤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͊͘ ͨ͊͡΅͔͊ͤ ͍ 
ͤ͊ͭͯͪ͊ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡Ύ ͨ͊͡΅͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͊͟ ͫͯͣ͊ ͙ͨ͊ͪ ͙͙͡ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͒͊ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˿͔͒͡ ͍ͭͦ͊ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡Ύ ͨͦͯ͡;͍͊͊ 
͍͊ͦͭͦ͟͟ ͔ ͦͫͭ͊ͤ͊ͦ͡ ͔ͫ͒͡ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ ό.ŀǊȊŜƭ мфуфύΦ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͫ 
ͺ͙͙ͫͪ͊ͤͦ͟ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͦͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͫ͊ͣͦ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙ͣ͊ 
͙ͤͫ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ ͙ͣ͊ ͡ ͙ͨͫ͊ ͤ͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤͫ͟͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˽͙ͦͪ͊͒ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͙͔ͦͤͭͪͦͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ 
͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭΣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͙͍͔͔͗΅͙ ͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ ͔ͣ͘Ύ ͫ͊ 
͙ͫͦͤͤ͟͡ ͒͊ ͙͙͋ͪ͊ͭ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤͦ͟ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ό!ƭƭŜƴ ŀƴŘ [ǳŜŎƪ нллоύΦ 

˨͎͍ͦͦͦͪ ͫ ͒Ύ͍ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔ ͙ͭͦ͘Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦ͟ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͟Άͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ 
͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡Ύͭ ͔ͫͨͦ͒͡Ύͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦ ͒Ύ͍ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭΦ ˿Ά΅ͦ ͭ͊͊͟Σ 
͎͍͒ͦͦͦͪΆͭ ͊͘ ͨ͊͡΅͔͊ͤ ͫ ͒Ύ͍͔ͦ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊ͭͦ͟ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ 
ό9ǎǿŀǊŀƴ ͙ Yƻǘǿŀƭ мфурύΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͙ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫͨͦ͒͡Ύͭ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͭ͡ 
͙ ͍͙͙͔ͫͯͪͦͤͭ ͤ͊ ͔͒ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘  ͙ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ͭ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊ ό!ƭƭŜƴ ͙ [ǳŜŎƪ нллоύΦ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͫ ͒Ύ͍ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ 
ͫ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύͭ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡ΎΣ ͤͦ ͒͊ ͍͔͙ͯ͡;͙ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊Σ 
͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ ͭͪͯ͒͊Φ ͔̉ͪ͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ͒Ύ͍ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭΣ  ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫͭ͟ ͙͡ͼ͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ 
͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙͔ͭ ͙ͫ ͨͦ ͤ͊;͙ͤΣ ͚ͦͭͦ͟ ͙͙͙͙ͣͤͣͪ͊͘ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͨͦ 
͔ͫ͒͊ͭ͊͟͡Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡Σ ͎͍͒ͦͦͦͪΆͭ ͊͘ ͍͔͊ͯͨͯ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͔ 
͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͊͘ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔͒ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͦͭ ͔͒ͤͦ ͙ 
ͫΆ΅ͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͔ͫͨͦ͒͡Ύ ͦͭ 
͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ό¢ŀǎƭƛƳ мффнύΦ  

!ƭƭŜƴ ͙ [ǳŜŎƪ όнллоΥ мф-ноύ ͙͔͍ͫ͒͊ͭ͘͡ ͊͒͘Ά͋ͦ͡;͔ͤͦ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤΎ ͙͋ͦͪ͘ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡Ύ ͙ͫͭͦͨ͊ͤͤ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͙͙ͣͨͪ;ͤͦ 
ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͍ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˢ͔͙ͣͪ͊͟Φ ͔́ ͙͔͍ͫ͒͊ͭ͘͡Σ ;͔ ͙͋ͦͪ͘Άͭ ͔ ͍͙ͨͦ͡Ύͤ ͦͭ ͙ͣͦͪ͊ͤ͡ 
͙͍͔ͪͫͦ͟ ͙ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭͤͦ͡ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ όͤ͊͒ ͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ 
͙͍͔ͯͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊ύΦ ˾͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Υ ͎͍͒ͦͦͦͪ 
ͫ ͒Ύ͍ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤͦ͟ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤΦ ˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͭ ͫ ͒Ύ͍ͦͦ͡ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔ͫ ͫΆ͔ͫͪ͒ͦͭͦ;͍͊͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͍Άͪͻͯ ͒Ύ͊͡ ͤ͊ ͍͔͔͒ͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ 
͎͍͒ͦͦͦͪΆͭ ͊͘ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤͦ͟ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͍Άͪͻͯ  ͔ͤ͊ͣ͊Φ ˤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ͒Ύ͍ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ 
ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔ͫͨͦ͒͡Ύ͙ͤ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ όмκнύ ͙͙͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͒Ύ͍͔ͦ͡ 
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όнκоΣ оκр ͙ оκпύΦ ˿͊ͣͦ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͪ͊ͨͪ͒͘͡Ύͭ ͔͍͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭ͊ ͎ͦ͋͊ͤ͊ͭ͊͡͡ 
ͭͦ;͊͟ ͊͘ ͙͙͙͔ͣ͊ͫͣͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔ͨ;͊͋͊ͭ͊͡Φ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ͒Ύ͍ͦͦ͡ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍͟͡Ό;͍͊ ͨͦ-͍͙͙ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ όͫͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ 
͔͎͍͙ͨͪͦͦͪ ͙ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ύ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͙͔ͤͫͭ͟ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͨͦ 
͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤͦ͟ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͙ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͟ ͔ͤ͊ͣΦ 
IŀȅŀƳƛ ͙ hǘǎǳƪŀ ͙͍ͦͨͫ͊ͭ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͫ ͒Ύ͍ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͊ͭͦ͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ά͙ͪ͊ͤ͘ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ;͔ͫͭͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͨͦͯ͡;͙ ͨͦ-͒ͦ͋Άͪ ͒ͦͫͭΆͨ 
͒ͦ ͔͙͙͔ͪ͒ͭͤͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͭͭ͡Φ ͙́ͦ͘ ͙ͭͨ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ ͨͦ-͒ͦ͋Άͪ 
͊͘ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͚ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͣ͊ ͔͔ͫͤ͡ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ 
ͫ ͙͙ͤͫ͟ ͙͡ͻ͍͙ ͙ ͍ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͚ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫͨͦ͒͡Ύ ͔͍͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡Ύ 
͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Φ 

ˤ͙ͫ;͙͟ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙ͫͭͣͯ͡Φ 
˿͔͙ͨͦͪ͊ͯͣͤ͘Ύͭ͊ ͊͘ ͔͙͒ͤͦ͡;ͤͦ ͍͔ͨͦ͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͤΎͣ͊ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͙ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͊ͭͦ͟͟ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͍͔ͭͨͦ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙ͣ͊ͭΦ ˹ͦ ͔͙͒ͤͦ͡;ͤ͊ͭ͊ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔͙͒ͤͦ͡;ͤͦͭͦ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
ͫ͋͡Άͫ͊͟ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͔͙ͯͣͤΎ ͍ ͫ͊ͣͦͭͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͫΆ΅͔͍͍͔ͫͭͯ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ ͔͙́͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͙ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ͊ ;͔ͪ͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦ΅͔ ͔͙͒ͤ ͨ͊ͪͭͤΈͦͪ ͙͙͡ 
͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͦͭ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪͤΎ ͔ͣͦ͒͡ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͔͔ͨͪͦͣͤͤ ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͒Ύ͍ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ 
ͫ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͟ ͔ͤ͊ͣΦ 

˿͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͍ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ 
͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡Ύ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ  ͙ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͤ͊ ͔ͫ͒͊ͭ͊͟͡ όͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡ 
͙ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ύΦ ͔͙́͘ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͨͦ ͔ͫ͒͊ͭ͊͟͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤ ͒ͦ ͙͙ͣͤͣͯͣΦ ́Ά͚ ͊ͭͦ͟ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͔ͤ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ ͔ͨͪͺ͔ͭͤͦ͟ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊  ͎͍͒ͦͦͦͪ ͍͒͊͊ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Φ ͔͙́ͦͪΎͭ͊ 
ͤ͊ .ŀǊȊŜƭΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ мΣ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ͭͪͯ͒ͦͦͭͦ ͙͍͔ͯͪ͊ͤ͟ ͔ ͙͊ͫ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͔͙ͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͎͔͙͔͊ͤͭͭΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͙ͭͦ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍Ά͙͍ͤ͊͘͟Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟Άͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍Ά͍ͨͦ͊͘͘͡ ͦͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͍͙ͭͪͯ͒ͦΎͭ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ͣ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͎͙͊ͯ͋͘ ͙ͨͪ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͟ ͔ͤ͊ͣΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͫ͊ 
͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ͒Ύ͍ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ  ͙ ͤΎͣ͊ ͎͙͊ͯ͋͘ ͙ͨͪ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ 
ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͟ ͔ͤ͊ͣ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤ͊͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Άͭ ͍Άͪͻͯ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͍Ά͙͔ͤͤ͘͟ ͙ ͙ͨͪ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭ͊͡Φ ˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤ͟Άͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͔͋ͪ͘ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͟ ͔ͤ͊ͣΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔ ͫ ͙ͤͫͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͦͭͫΆ͍ͫͭ͊Σ ͙͙͡ 
͒͊ ͔ ͔͎͍ͤͦ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔ ͍͙͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭͤ͊͘͟͡ ͙ ͫ ͒ͦ͋ͪͦ 
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͊͟;͔͍ͫͭͦΦ ˴͊;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͙͍ͤͦ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͫ͟͡Ό;͔͙ͤ ͨͦ ͍͙͊ͣͤͦ͘ 
͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤ ͦͭ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˭͎͙͔͊ͯ͋ͭ ͙ͨͪ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͫ͊ ͙͙ͤͫ͟ 
͙ͨͪ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͊͡ ΅͔ ͔ͨͦͫͪ΅ͤ͊ͭ 
͎͔͙ͦͣ͡ ͎͙͊ͯ͋͘ ͙ͨͪ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͒Ύ͍ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤ ͎͙͊ͯ͋͘ ͙ͨͪ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ 
ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͟ ͔ͤ͊ͣ ͙ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤͦ͟ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤΦ 

˽͔ͦͭͤͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪͦ͡Ύ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͔ͨ͊͊ͪͤ͘ ͪΆͫͭ ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊ 
͔͙͒ͤͦ͡;͙ͤΎ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͟ ͒͊ ͍͙ͨͪ͊ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ ˤ ͙ͭͦ͘ ͙ͫͣͫΆ͡Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͍ͨͫ͊͡ 
͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ͫΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ κ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͊͡ ΅͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊ ͍ ͙͍ͭ͊͊͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͊ͭͦ͟ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͙ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡Σ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͟Άͭ ͔ͫ 
ͫ͋͡Ά͍ͫ͊͟ ͫ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͫ ͎͔͙ͦͣ͡ ͎͙͊ͯ͋͘ ͙ ͙͙ͤͫ͟ ͎͙͊ͯ͋͘ ͙ͨͪ 
͒ͦ ͎͍͙ͦͦͪ ͫ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤͦ͟ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤ ͙ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͟ ͔ͤ͊ͣΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ мΥ ˮͭͦ͘;͙ͤ͟ ͤ͊ ͎͙͊ͯ͋͘ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͺ͙ͦͪͣ 
 ˴ͦͤͭͪͦ͡ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊ ˴ͦͤͭͪͦ͡ ͤ͊ 

͔ͣ͘Ύͭ͊ 
  ˴ ͦͤͭͪͦ͡ 

ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊ 
˶͙ͨͫ͊ ͤ͊ 
͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

ˤ͙͙ͫͦ͟ 
͎͙͊ͯ͋͘ 

    FW FR SC SO 

˿͔͙ͪ͒ͤ 
͎͙͊ͯ͋͘ 

    SC SC FW, FR SC 

˹͙͙ͫ͟ κ ͔͋͘ 
͎͙͊ͯ͋͘ 

FR, SO FW, SO SO FW, FR 

SO: Sole Owner (˩͙͒ͤͦ͡;͔ͤ ͫ ͍͔͙ͦ͋ͫͭͤ͟ύΣ {/Υ {ƘŀǊŜ /ƻƴǘǊŀŎǘ ό˨͎͍ͦͦͦͪ ͫ  ͒Ύ͍ͦͦ͡ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ), FW: Fixed-Wage Contract ό˨͎͍ͦͦͦͪ ͫ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤͦ͟ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤύ, FR: Fixed-Rent 
Contract ό˨͎͍ͦͦͦͪ ͫ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͟ ͔ͤ͊ͣύ 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟: Barzel (1989: 41). 

 
˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͙͔͒Ύ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭͫ͊ͭ͊͘͟͡͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔Σ ;͔ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ 

ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͨͦ ͨΆͭΎ ͟Άͣ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤ ͤ͊ 
͔͙ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͟͟͡ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ ́ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͭͦ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͒ͦ͋͊ 
͙ͨͪ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͪ͊͘ͻͦ͒Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͙͙͙ͦͨͭͣͪ͊͘ ͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡ΎΦ ˮ͋ͦͪ͘Άͭ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͍ 
ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͫ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͣͤͦͦ ͫΆ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ 
͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ 

͙͔̅͊ͭͦͪͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊ͭ ͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦΥ ͍͔ͦͫͤ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΣ ͙ͣ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͙͍ͭ͊͊͟ ͊ͭͦ͟ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙ͨͪ ͔ͫ͒͊ͭ͊͟͡Σ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ 
͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤ ͙ ͒ͪΦ !ƭƭŜƴ ͙ [ǳŜŎƪ όнллрύ ͫ͊ ͙͍͘Άͪ΄͙͙͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙͙ͣͨͪ;͙ͤ 
͔͍͔ͭͫͭͦΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͙͔͍ͫ͒͊ͭ͘͡ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ͪͫ͟ ͙ͨͪ 
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͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤͭͦΦ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͙ͣ͊ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͙ͨͪ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤ ͔ͫ ͫ͟͡Ό;͍͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͔ͤ͊ͣΦ ˤ ͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊Σ ͙ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͫ͟͡Ό;͊ͭ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ 
͚ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔ͨͦͪ͟ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍Άͪͻͯ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͙ 
ͭͪͯ͒͊ ό.ŀǊȊŜƭ мфуфύΦ 

ˤͪΆ͊ͭ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡ ͔ ͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͊͘ 
ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͙ͨͪ ͔ͦͭͦ͟ ͙ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣ͊ͭ ͍͔ͨͦ;͔ ͙ͨͦ͘͡Σ 
ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͍͔͙ͪ͒Φ ˨͎͍͙ͦͦͦͪͤΎͭ ͙͋ͦͪ͘ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͦͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ 
͔ͣ͘ΎΦ ˮ͙ͫͭͦͪ;͔ͫͦͭͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ ͔ͤ͊ͣ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡ΎΣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͍ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ 
ͫͯ͡;͙͊ ͔ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊΅ ͙ͨͪ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤͭͦ ͫͨͪΎͣͦ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡ΎΦ ˹͔͔͙͔͊ͣ͊ͭͭ͡ ͫ͊ 
ͫ͊͋͊ͭ͊͡ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ΅͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ ;͔ͫͭͦ ͫͭͪ͊͒͊ͭ ͦͭ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͙ͨͪ 
͔͎͍ͨͪͦ͊ͪΎ͔ͤͭͦ ͫΆͫ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ό.ŀǊƭƻǿŜ мфтуΥ пффύΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡Σ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͔ ͙ͫͤ͊͡ ͙ͨͪ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤͭͦΦ ͚́ͦ ͔ ͙͎ͪ͊;Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔͍ͫ͒͊͡ ͍͔͙͔ͫͦ͋ͫͭͤͭ 
͙ͫ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͔͔͙ͤͭͪͫΣ ͊ ͪ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͣ͊ͭ͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύͭ 
͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˤΆ͙͔ͨͪͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍Ά͙͍ͤ͊ͭ͘͟ ͭͯ͟Σ ͫ͊Υ 
͊͟͟ αͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ά ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͍͙͡Ύ͔ ͙͡ ͍Άͪͻͯ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤΎ ͙͋ͦͪ͘ ͙ ͚ͦ͟ ΅͔ ͔ 
͙͙ͫͤ͡Ύ ͙͎ͪ͊; ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͔ͣ͊ͣ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ 
αͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊άΚ 
˸͔͙ͭͦ͒͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ ͔͙͙ͣͨͪ;ͤͦͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͒͊ 
͎͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙ͦͭ͋ͦ͘͡ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͍Άͪͻͯ 
͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟Ύ ͊ͯͫ͘͟Φ ˨ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙͔͍ͤͭͪΌ͙ͪ͊ͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ 
͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͊͘ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͙͍͙ͣͦͭ ͊͘ ͍͔ͦͭ͒͊͊ͤ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ 
͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΣ ͍ ͔͙͙ͣͨͪ;ͤͦͭͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͤ͊ ͔͙ͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭΦ ˤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͙ͨͪ ͦ͟Ύͭͦ ͙͋ͦͪ͘Άͭ ͤ͊ 
͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͤ ͙͎͔͗͒͊͘͡ ͪ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ΅͔ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣΣ ;͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͔ͤ ͔ 
ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͙͘Ύ͔ͫͤͤ͊Φ ͔̋ ͋Ά͒͊ͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 
ͨͪͦͯ;͊ͭ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͔ͣͻ͙͙͔͊ͤͣͭ͘ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
ͨͦͭͦͼ͙ ͙ͨͪ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤΦ ͍́ͦ͊ ͙͋ ͭͪΎ͍͋͊ͦ͡ ͒͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͍͙͊͗ͤ ͙͍͙ͦ͒͘ 
͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͙ͨͪ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤ ͙ͨͪ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ͊ͭ͊ ͙ 
͔͙ͤͫͭ͊͋ͤ͊͡ ͍Άͤ΄ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 

˴͊ͭͦ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͊͘ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͊ͯͫ͘͟Σ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ 
͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͙ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡Ύ ͙ ͔ͭͻ͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙ͨͪ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͍ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͔ͫ͊͡Φ ˾ͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͊ͯͫ͊͘͟ ͔ 
͒͊ ͙͔͍ͫ͒͊͘͡ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͭ͊ ͍ ͔ͭͻ͙ͤΎ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͦͭ ͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͒͊ ͪ͊͘΄͙͙ͪ ͙ 
ͦ͋ͦ͋΅͙ ͔͙͙͔ͭͦͪͭ ͔͋͘ ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ;͔͙͔ͫͭͦͭͭ ό͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟ ͎͔͔͙ͤͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύύ 
ό¸ƛƴ мффпΥ моύΦ ˢ͙ͤ͊͘͡Άͭ ͤ͊ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͙͔͍ͫ͒͊͘͡ ͨͦ-͊͒͘Ά͋ͦ͡;͔ͤͦ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ ͙ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭΦ ˨͙͚͊ͤ͘Άͭ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ 
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͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ α͔͙͙͒ͤͼ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡ά ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͨ΄͔ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ό¸ƛƴ мффпΥ нм-нрύΦ ˩͙͙͒ͤͼ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͭͦ 
ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͔ α͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪά ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͍͔ͨͦ͊ͭ͘͡͡Ύ ͤ͊ 
͔ͣ͘Ύ ͍ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͙ͨͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˨͙͔͊ͤͤͭ ͦͭ 
͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͫ͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͤ ͍ ͙ͭͪ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
ό˿͔͍͔͙ͪͦͭͦ͘;͔ͤΣ ˿͔͍͔͔ͪͤ ͔͔̇ͤͭͪ͊ͤ͡ ͙ ͔̑͗ͤ ͔͔̇ͤͭͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤύΦ 

 

нΦмΦоΦ ˩͙͙ͣͨͪ;ͤͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤΥ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͙ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙͙͔ͪͦͤͭ 
˩͙͙ͣͨͪ;͙͔ͤͭ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͍͒͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Υ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͙ ͔͎͙͙͔ͪͦͤͭ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΦ ͔̉ͪ͘ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͙ 
͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͔ͣͦ͗ ͔ͫͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͪ͊͋ͪ͘ ͭΎͻͤͦͭͦ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͙ͭ͊ͤΎ ͟Άͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ 
ͦͦͤ͟;͔͙͊ͭͤ͡Ύ ͙ͣ ͙͋ͦͪ͘ ͊͘ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˻ͭ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͔͊ͨͦͤ͊ͣ͘͘ ͫ 
͙͔͍͙͔ͫ͒͊ͤͭ͘͡ ͔͎͙͙ͪͦͤΣ ͙͋ͻ͔ͣ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ 
͔ͫ͒͊ͭ͊͟͡Φ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͫ͊ ͍͔͒ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͎͙ͪͯͨΥ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͤ͊ 
͔ͣ͘Ύ ͙ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘͡͡ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΦ ˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͙ͭͪ ͍͙͒͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΥ όмύ 
ͦͭͫΆ͍ͫͭ͊΅͙ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍͔͗Ύͭ ͍ ͎͍͔͔ͪ͊͒ͦͭΣ όнύ ͔͙ͣͫͭͤ 
͙ͫͭͦͨ͊ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍͔͗Ύͭ ͍ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ͙ όоύ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ όͦ͋΅͙ͤ͊ͭ͊ύΦ 

ˤͭͦͪ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͫ͊ ͍͔͙͔ͨͦ͊ͭͭ͘͡͡ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΦ ˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͙ͭͪ 
͍͙ͦͫͤͦͤ ͎͙ͪͯͨΥ όмύ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ όнύ ͔͙ͣͤ͒͗Ά͙ͪ ͤ͊ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͙ 
͙ όоύ ͔͙ͫͪ͒ͤ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤΣ ͭ͊͊͟ ͔ͤ͊ͪ;͔͙ͤ ͔͔͚͙ͫͣͤ ͺ͔͔͙ͪͣͪΦ ˥͔͙͔ͦͣͭ͡ 
ͺ͔͔͙ͪͣͪΣ ͫ͊ ͨΆ͍ͪ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘͡͡Σ ͙ ͫ͊ ͨͦ-͙͍͔͙ͫͭͤ͘ ͊ͭͦ͟ ͔͙͊ͪͤ͒͊ͭͦͪΦ 
ˢ͔͙͔ͪͤ͒͊ͭͦͪͭ ͫ͊ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊;͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫΆ͍͒͊͊ͭ͘ ͍͙ͤͦ 
͙͍͙ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ;͔ͪ͘ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤ ͙ ͙͙͔ͦͤͫͦ͒ͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͪ͊ͨͦ͘͟Ά͙͔ͫ͊ͤͭ 
͙ͣ͊͟͡ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͦͭ ͙͍͙͔ͨ͊ͫͤͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙Φ ˨͔͊͡ ͤ͊ ͔ͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ ͔ ͤΎͦͦ͟͟͡ 
ͨΆ͙ͭ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͦͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ͊ͭ͊ ͔ͣ͘ΎΦ ˹͔͊ͨͦͫ͒͡Ά͟ ͔͙ͭ͘ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ 
ͫͭͦͨ͊ ͙ͤ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͙ͫͭͦͨ͊ͤͫ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙Σ ͊ͭͦ͟ ͔͍͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭΣ ͊͟ͼ͙͔͙ͦͤͪͤ ͔͍͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ͙ ͭΆ͎͍͙ͪͦͫ͟ ͊ͫͦͼ͙͊ͼ͙͙Φ ͔́ 
͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͎͙ͦͪͦͣͤ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔ͫ͊͡Φ  

ˤ͙ͭͦͪ ͎ͪͯͨ͊ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘͡͡ ͫ͊ ͔͙͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟͟͡ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͙Φ ͔̂ͫͨ΄͙͔ͤͭ 
͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͚͍͒ͫͭ͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͙ͣͤ͒͗Ά͙ͪ ͫ͊ ͨͦ-͙͍͙͊ͭͤ͟ ͙ ͫ͊ 
͙͍͙ͪͫͦ͟ ͙͎ͪ͊;͙Φ ͔͙́͘ ͔͙ͣͤ͒͗Ά͙ͪΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͙͍͙ͪͫͦ͟ ͙ ͫ͊ ͙͍͙ͨ͊ͫͤ ͔͚͍͒ͫͭ͊ͭ 
͊ͭͦ͟ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤͼ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙ ͔͙͔͊ͪͤ͒͊ͭͦͪͭΦ ˽Ά͍͙͔ͪͭ ͍͒͊ͣ͊ 
͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘͡͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ό͔͙ͣͤ͒͗Ά͙ͪ ͤ͊ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͙͔͊ͪͤ͒͊ͭͦͪͭύ ΅͔ ͎͙ 
͙ͤ͊ͪ;͔͊ͣ α͔͔͙ͤ͊ͣ͊ͭ͡άΦ  
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˿͔͔͚͙͔ͣͤͭ ͺ͔͔͙ͪͣͪ ͫ͊ ͔ͭͪͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘͡͡ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΦ ͔́ ͫ͊ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ͫ ͙͙͡ ͔ͤ͊ͣ͊ͭ ͦͭ ͍͙͔ͫͦͭ 
͙͙͋͘͟͡κͫΆ͔͙ͫ͒Φ ˿͔͔͚͙͔ͣͤͭ ͺ͔͔͙ͪͣͪ ͔ͫ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͭ͘͡ ͍ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ 
͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ͙ ͚͙ͭͪ͊ͤ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎΦ ˿͔͔͚͙͔ͣͤͭ ͺ͔͔͙ͪͣͪΣ ͔͙͊ͭ͘ ͫ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ 
͙͍͙͗ͦͭͤ ͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͔ͣ͘ΎΣ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͙ͣ ͔ͫ ͎ͤ͊͊͊͡ ͒͊ ͙͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ͘ ͊͘ 
͙͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͍ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦΦ 

 

нΦмΦпΦ ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘Ύ 
͙́͊͘ ;͊ͫͭ ͊͟ͼ͔͙ͤͭͪ͊ ͍Άͪͻͯ ͍ͫͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙ͭͨ;͙͔ͤͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ 

͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘Ύ ͊͘ ͔ͤ͊ͣΣ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͒Ύ͍ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭΣ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͟ 
͔ͤ͊ͣΣ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͊͟ ͊ͨ͊ͭ͊͘͡ ͙ ͔͙͒ͤͦ͡;ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͍ ͙͔͍͙͔ͫ͒͊ͤͭ͘͡ ͔͎͙͙ͪͦͤ ͙ 
͔ͣ͗͒ͯ ͭΎͻΦ ͔̉ͪ͘ ͍͒ͦ͋͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ αͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭά ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͊ͭͦ͟ 
ͪ͊͘ͻͦ͒ ͙ͨͪ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤͭͦΣ ΅͔ ͔ͫ ͨͪͦͯ;͙ ͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͟ 
͙ ͍͔ͨͦ͊ͭ͘͡͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͍ ͤ͊͋͡Ό͍͙͔͒͊͊ͤͭ ͔͎͙͙ͪͦͤΦ ˮ͋ͦͪ͘Άͭ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͨͪΎͣͦ 
͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͙ͭͨ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΥ ͦͭͫΆ͍ͫͭ͊΅͙ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͔͙ͣͫͭͤ 
͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͙ ͒Ά͍ͪ͗͊͊κͦ͋΅͙ͤ͊ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ нύΦ 

˴͊ͭͦ ͍͙ͫͪ͊ͤͣ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͙͙͔ͪͦͤͭΣ 
ͤ͊͋͡Ό͍͔͒͊͊ͣΣ ;͔ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͔ͨͪ;͊͟ ͊͘ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͋Ά͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ ͍͔ͦͫͤͦͤ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͨͪ ͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˨͎͍͙ͦͦͦͪͤΎͭ ͙͋ͦͪ͘ ͍ͫͭ͊͊ ͨͦ-͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙ ͊͘ 
͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ αͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭά ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˤ 
͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͫͯ͡;͙͊Σ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͔ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ΅͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͚ͦͭͦ͟ ͯͭͦ;ͤΎ͍͊ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͟Άͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭΦ ˽͙ͪ͊ͭ͊ͭ͊͟͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͭͭ͡ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡ α͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤά ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭΦ ˤ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ 
ͫͯ͡;͙͊ ͔͙ͭ͘ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣ͊ͭ ͦͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭΦ ˹͙ͫͦͭͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ 
͍ ͔ͫ͊ͭ͊͡Σ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭͭ͊͘ ͦͭ ͣ͊΄͙͙͔ͤͭΣ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡Σ 
͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύͭ͊ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͋͊ͤͦ͟ ͔͙͙ͪ͒ͭ͟Σ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟Άͣ 
͍͔͙͔ͫͦ͋ͫͭͤͭ ͔͙ͣ͘ ͙ ͊ͫͭ͊ͪ͘Ύͦͭͦ͡ ͔ͣͫͭͤͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍ ͔ͫ͊ͭ͊͡ ͍ͨͦͫͭ͊Ύͭ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͍ ͫ͊͋͊͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΦ ˭͊ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͙͍͔͗Ύͭ ͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ͫ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͪͦ͡Ύ ͙ͨͪ 
͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤͭͦ ͔ ͫ͊͋͊͡Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͨͪΎͦ͟ ͒͊ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͭ͟͡ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͙ͫΦ 
̋ͦ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ ͒ͦ !ƭƭŜƴ ͙ [ǳŜŎƪ όнллоύΣ ͦ;͍͙͔͊͊ͤͭ͟ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͦͭͫΆ͍ͫͭ͊΅͙͔ͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͣ͊ͭ͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͟ ͔ͤ͊ͣΣ 
ͤͦ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͤ ͍͙͎͙ͤ͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͍͊ ͭ͊͊͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͫ ͙ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭΣ ;͔ͫͭͦ ͫ͊ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͫ  ͒ Ύ͍ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭΦ  

˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͤͭ ͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘Ύ ͊͘ ͔͙ͤ͊ͣ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͫ͊ ͙ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͦ͡Ύ͙ͤ ͦͭ 
͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͤ͊ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͭͭ͡Φ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͙ͣ͊ ͙ͤͫ͊͟ 
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͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͎ͣͤͦͦ ͦͭ ͔͙͔͊ͪͤ͒͊ͭͦͪͭ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘Σ 
͊ͭͦ͟ ͫ͟͡Ό;͍͊ͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͨͦ͒ ͔ͤ͊ͣΦ ˤ ͙ͭͦ͘ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͍ͫͭ͊͊ ͦͫ͟Ά͒ͤ͊ ͙ 
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͭͭ͡ ͊͘ ͔͔͙ͨͦͣͤ͘͡Ύ ͔ͪͫͯͪͫ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͙ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͟Άͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͨͦ-͙͒ͦ͋ͪΦ ˴͎ͦ͊ͭͦ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͙Σ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ͭ ͙ͨͪ 
͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤͭͦ ͙ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͭͭ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ нύΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͔Σ ;͔ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͭͭ͡ ͔ͫ ͫ͋͡Ά͍ͫ͊ͭ͟ ͫ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͫ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͫΆͫ 
ͫΆ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͔ͭ ͫ͟͡Ό;͊ͭ ͺ͔ͦͪͣ͊ͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͍ͭͦ͊ ͔ 
͔͒ͦ͋ͪ ͊͘ ͭΎͻΦ ˹ͦ ͎ͣͤͦͦ ͦͭ ͔͙͔͊ͪͤ͒͊ͭͦͪͭ ͙ͣ͊ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫΆͫ ͔ͣ͘ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͭͪͯ͒ͤͦ 
͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͎͍͒ͦͦͦͪΎͭΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡Σ ͍ ͙ͭ͊͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔ͫ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
ͦͭ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤ ͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘Ύ ͫ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘͡͡ ͤ͊ 
͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͔͙ͣ͘ ͙͙͡ ͒͊ ͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔͋͘ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ  

 
͙́͊͋͡ͼ͊ нΥ ˨͎͍͙ͦͦͦͪͤ ͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ 

ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
˾͔͎͙͙ͦͤΣ 

͔ͫ͊͡ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ 
͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ 

ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ 

˹͙ͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͔ͣ͘Ύͭ͊ (L) 

˿͔ͪ͒ͤͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͔ͣ͘Ύͭ͊ (A) 

ˤ͙ͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͔ͣ͘Ύͭ͊ (H) 

˿͔͡
ͦ ͫ ͙ͤͫͦ͟ 
͙͍ͤͦ ͤ͊ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊
ͤͦͫͭ 

LF1  

˿͔͡
ͦ ͫ ͙ͤͫͦ͟ 
͍͙ͫͦͦ͟ ͤ͊ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊
ͤͦͫͭ 

of 
LF2  

˿͔
ͦ͡ ͫ ͙ͤͫͦ͟ 
͙͍ͤͦ ͤ͊ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊
ͤͦͫͭ 

LF3 

˿͔͡
ͦ ͫ ͙ͤͫͦ͟ 
͙͍ͤͦ ͤ͊ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊
ͤͦͫͭ  

LF4  

˿͔͡
ͦ ͫ ͙ͤͫͦ͟ 
͙͍ͤͦ ͤ͊ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊
ͤͦͫͭ LF5  

˿͔͡
ͦ ͫ ͙ͤͫͦ͟ 
͙͍ͤͦ ͤ͊ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊
ͤͦͫͭ 

LF 

˸͔͙ͫͭͤ 
͙ͫͭͦͨ͊ͤ 

SC SC 
SC, 

SO 
FR, 

SO 
FR, 

SO 
SO 

˻ͭͫΆ͍ͫͭ͊΅͙ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ 

SC SC SC FR FR - 

˨Ά͍ͪ͗͊ͤ͊ ͙ 
ͦ͋΅͙ͤͫ͊͟ ͔ͣ͘Ύ 

FR FR FR FR ͤ ͔ ͤ ͔

˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤ͟ κ 
͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡ 

35:
65 

30:
60 

20:
80 

85:
15 

10:
90 

- 

ˣ͚ͪͦ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͭͭ͡ 

5 3 
2 & 

(1) 
(4) (2) - 

SO: Sole Owner (˩͙͒ͤͦ͡;͔ͤ ͫ ͍͔͙ͦ͋ͫͭͤ͟), SC: Share Contract (˨͎͍ͦͦͦͪ ͫ  ͒Ύ͍ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ), FR: Fixed-Rent 
Contract ό˨͎͍ͦͦͦͪ ͫ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͟ ͔ͤ͊ͣύ - ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ό͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͔͍ͤͭͪΌͭ͊ͭ͊ύ 

 
˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͭͭ͡ ;͔ͫͭͦ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͫ 

͔ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ ͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘Ύ ό͙ͯͫͭͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͙͙͡ ͔͎͙͒ͤͦͦ͒΄͙ͤύΣ ͤͦ ͫ ͔͙ͭ͘ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͔ͭ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙͎ͦͫͯͪΎͭ ͋Ά͔͒΅͙͔ͭ ͙ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͙ͣ ͔ͫ 
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͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͒͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ 
͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͙ͣ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͒͊ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͨ͊͡΅͙͊ͤΎΦ 

ˤ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͦͭ ͤ͊͋͡Ό͍͙͔͒͊͊ͤͭ ͔͎͙͙ͪͦͤ ͙͔ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͣ͟Σ ;͔ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 
͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͙ͤͫ͊͟ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ  ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͙Σ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤΎͣ͊ͭ ͎ͣͤͦͦ 
͔͔͙ͤ͊ͣ͊ͭ͡Σ ͔ͤ͊ͣ͊ ͔ ͙ͤͫΆ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤΎͭ ͙͋ͦͪ͘ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΦ ˤ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͫ ͙ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ 
ͤ͊ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙ͣ͘ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͟ ͔ͤ͊ͣ ͍ 
͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͭͭ͡ ͦͭ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͍͒͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ όͫΆͫ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͙ ͙ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭύΦ ˸͔͙͔ͫͭͤͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
͔͘Ύͣͭ͊ ͙ͫ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡Σ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͊͘ ͍͔ͦͭ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͟Άͣ 
͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͒͊ ͨͪͦ͒͊͒͊ͭ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ͫ ͙͙͡ ͒͊ ͙͍ͦͫͭ͊͘ΎͭΦ 

 

нΦмΦрΦ ˭͊͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
˿͔͔ͭͨͤͭ͊ ͤ͊ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͫΆ΅ͦ ͙ͣ͊ ͨͪΎ͊͟ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ 

͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤΦ ˾͔͎͙ͦͤ͊ ͫ ͙ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͭͭ͡ ͙ͣ͊ͭ ͨͦ-ͫ͊͋͊͡ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ΅͊ ͙ͫ͊͡ ͦͭ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͔͎͙͙͔ͪͦͤͭ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭΦ ˤ ͔͎͙ͪͦͤ ͫ 
͍͙ͫͦ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙ͣ͘ ͫ͊ ͎͍͙ͦͭͦ ͒͊ 
͙͔ͨͪͣ͊ͭ ͍ͫΎͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ͙ͣ͊ ͤΎ͚ͦ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ 
͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͙ͣ͊ ͙ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍͙ͨͦ͡ΎΎͭ 
ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͙ͨͪ ͔͎͍͙͔ͨͪͦͦͪͭΣ ͙͍ͭ͊͊͟ ͊ͭͦ͟ ͔͋͒ͤͦͫͭΣ ͙ͤͫͦ͟ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙͙͡ ͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ ͍Άͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭΦ ˨͎ͪͯͦͭͦ 
͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͔Σ ;͔ ͙ͣ͊ͭ ͙ͫͤͦ͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͍ ͫͯ͡;͙͊ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͤΎͣ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤ ͤ͊ 
ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙͙͡ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͭͭ͡ ͙ͫ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͊ͭ ͔ͨͦͣ͗͒ͯ ͙ͫΦ ͔́ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ 
͔͙͍͔͙͔͒ͤͫͭͤͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͨͪ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͚ͤ͊-͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ  ͙͙͡ 
͍ ͙͍͔ͨͪͦͭͤ ͫͯ͡;͚͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͤ ͔͋͘ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡Φ 
˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤ ͍ ͍͔͒ ͎͙ͪͯͨΣ 
͊ͭͦ͟ ͨΆ͍ͪ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔ ͫΆ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͪͦ͒ͤͤΣ ͊ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ - ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ 
͒Ύ͍ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙͙͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͫ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͟ ͔ͤ͊ͣΦ ˽Ά͍͙͔ͪͭ ͎͍͙ͪͯͨͦ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ 
͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔ͤ͊ͪ;͔͙ͤ α͙͙ͪͦ͒ͤͤͫ͟ά ͎͍͙͒ͦͦͦͪΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ͭ ͤ͊ ͍͙ͫͦͦ͟ 
͙͍ͤͦ ͤ͊ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͫΆ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭΦ ˨͎͍ͦͦ͊ͪΎ΅͙͔ͭ 
͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ͫͨͦ͒͡Ύͭ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͙ ͙͔ͨͦͭ͘͡ ͦͭ ͭΎͻͤͦͭͦ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡Φ ˤͭͦͪ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͫ͊ 
α͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤά ͎͍͙͒ͦͦͦͪΦ ˹͔͔͙͔͊ͣ͊ͭͭ͡ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͦͺ͙ͼ͙͔͊ͤ͡ 
ά͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤέ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫ ͒Ύ͍ͦͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭΦ ˨͔͡Άͭ ͔ ͙ͫͤͦ͡ ͍͙͙͊ͫͣ͘ ͦͭ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˽͍͙ͦ΄͔ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͒͊͡ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͊͟ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡ΎΦ 
˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͍Άͨͪͦͫ͊Σ ͙͒͊͡ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͍͙͡Ύ͔ ͍Άͪͻͯ ͙͋ͦͪ͊͘ 



38 
 

ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ΅͙͔ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙ͦͭͦͦͪ ͫ α͔ͤάΦ 
α˾͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ά ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔ͤ ͊ͫ͘Ύ͎͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͤΎ ͙͋ͦͪ͘ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔ͭ ͫ͊ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡Ύ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ 
͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͘ͻͦ͒Ύ΅͙ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͪ͊͘ͻͦ͒͊ αͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭάΦ 
˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡Σ ͫ͊͋ͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤ ͔Σ ;͔ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡ ͦ͋΅͊ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊ ͺͦͪͣ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͫͦ͟ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͙ͨͪ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤͭͦΦ 
˾͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͦ͋͊;͔ ͍ͦ͊͊͘͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ 
͔͎͍͙ͨͪͦͦͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˻;͍͙͊͊ͤ͟Ύͭ͊Σ ;͔ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙ͣ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ 
͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ͭ ͨΆ͙͔ͤͭ͡ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΣ ΅͔ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͨͦ-͙ͫͤ͊͡ ͪͦ͡Ύ ͍ 
ͨ͊͊ͪͤ͊ͭ͊͘ ͙͎ͪ͊ ͙ͨͪ ͍͔ͦͭ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͭͭ͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͤ 
͔ͫ ͍ͦͨͪ͊͒͊Φ ˽͍͙ͦ΄͔ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͍͙ͨͪ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ 
͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͫΆͫ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͙͘ͼΎͦ͡ ͍͙͙͊ͫͣ͊͘ ͦͭ ͙͙͔ͫͤͭ͡ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͤ͊  ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ ˾͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦ͊ͭͭ͘͡͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͨͦ͒ ͔ͤ͊ͣ ͙ ;͔ͫͭͦ ͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͭ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ͭ ͒͊ ͍͊ͯͨͯ͊ͭ͘͟ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ͍́ͦ͊ ;͔ͫͭͦ ͍͙ͦ͒ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͒͊  
͙ͣ͊ͭ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙ͣͦͤͦͨͦͫͭ͡Φ 

˴͊ͭͦ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔͙ͭͦͪΎͭ͊ ͊͘ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͔ͣͦ͗  ͒͊ ͔ͫ 
͙͙ͨͪͦ͗͡Σ ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͫ ͔͒ͤ͊ ͣ͊͊͟͡ ͙ͪ͊͊͘͟͡Σ ;͔ ͦ;͍͊͊ͤ͊ͭ͊͟ ͙ͫͤ͊͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͤ͊͒ ͔͙͊ͪͤ͒͊ͭͦͪ ͔ͤ ͔ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦ͡Σ ͊ ͔ ͭͦ;ͤͦ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ 
͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ͤ ͤ͊͒ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ͨͪ 
͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪΦ ˹͔͔͙͔͊ͣ͊ͭͭ͡ ό͔͙͔͊ͪͤ͒͊ͭͦͪͭύ ͫ͊ ͙ͭ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ 
͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͤͭ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͟Άͣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭΦ ˤ ͙ͭ͊͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ 
αͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭά ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙ͣ͊ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ͊ ͪͦ͡Ύ ͊͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͨͪ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤΦ 
͔̉ͪ͘ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ αͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ά ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͭͭ͡ ͍ͫͭ͊͊ͭ ͨͦ-
͙ͫͤ͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ͨͪ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎ͔ͤͭͦ ͫΆͫ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΦ ˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ 
ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍͙͎͙ͤ͊ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͨͦ-ͫ͊͋͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͭΎͻ ͙ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͭ͡Ύ ό͔͊ͪͤ͒͊ͭͦͪ͊ύΣ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ͭ ͒͊ 
ͦͼ͔ͤΎ͍͊ͭ ͙ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͭ͟͡ ͍͙͔ͫͦͭ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΦ 

 

нΦнΦ ˴͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΦ  
 

нΦнΦмΦ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͙ ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡  
˩͒ͤ͊ ͦͭ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ ό˩˿) ͔ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ 

͙ͫͭ͊͋ͤ͊͡ ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͦͪͣ͊ͤ͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘ 
ͨͪͦͼ͔ͫ ͊͘ ͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟Σ ͊͘ ͔͎͙͙͔ͪͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͊͘ 
ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡Φ ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘ ͔ ͔͙͙ͤ͊ͦ͋ͦͣ͘͟͡ ͺ͊ͭͦͪ͟ 
ͫ ͍͔ͦ͒΅ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˴͔ͦͤͯͪͤ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͔ͫͪ͒ ͊͋ͫͦ͡Ό͙͔ͭͤͭ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ 
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ͨ͊͊ͪ͊͘ ό;͡Φо ͊͡Φм ͭΦ ͋ ͤ͊ ˨̅˩˿9)Φ ˮ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ ͔ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ ́͊͟Ά͍ ͙ͭͨ ͙ͨ͊͊ͪ͘ ͍ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͘Ύͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ 
ͤ͊Υ όмύ  ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ;͔ͪ͘ ͊ͫͦͼ͙͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Τ όн)  
͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ό;͡ΦофΣ ͊͡Φм ͭΦ͊ύΦ ˴͊ͭͦ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 
ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͎͋͊͊͡ ͙ 
͔͙ͪͫͯͪͫΦ  

˭͊ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͼ͔͙͡ α͔ ͍͔͎ͨͪͤ͊ͭͦά ͙ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦͭͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ˩˿10. 
͙͙͙̇ͭͪ͊ͤΎͭ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͫΆ͔͚͍͒ͫͭ͊ ͊͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͙ͨͪ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙͍ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙ΎΦ ˭͔͔͊ͦͤͦ͒͊ͭͤ͟͡ 
͊ͭ͟ ͔ ͫ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͔ͦͭͦ͟ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ͍͊͗ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ 
ͤ͊ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟ ͙ͨ͊͊ͪ͘ ͊͘ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Φ    

͔͙̇͡ ͤ͊ ˻͋΅͊ͭ͊ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟͟͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ό˻˿˽ύ ͤ͊ ˩˿ ͫ͊ 
͙͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͤͪ͊ͤ ͙ ͍Ά͍ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤͦͭͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡ ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭ ;͔͙ͤ͟͡Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ - ;͔ͪ͘ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ11 - ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͫ͊ 
͍͙ͦͯͪ͊͗͊͊ͤ͟ ͒͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ - ͤ͊ ͋͊͊͘ 
͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨΆ͍͙ͪ;͙ͤΎ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘ ͺ͊ͭͦͪ͟-͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΦ 
˿͙͙͔ͭͣͯͭ͡ ͊͘ ͦͪͯͨͤ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͣͭ͘ ͫ͊ ͺ͊ͭ͟Σ ͤͦ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔ 
͔ͤͨ͊͊ͪͤ͊͘Φ ˤΆͨͪͦͫΆͭ ͔ͫ ͍͔ͫ͗͒͊ ͙ ͒ͦ ͍ͭͦ͊Σ ͙͒͊͡ ͍ͭ͊͊͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͒ͦͨΆ͍͊͡ 
͙͙͡ ͍͔͙ͪ͒ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭΦ ͔́ͦͫͭΣ ͙͒͊͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ 
͔͙ͤͨ͊͊ͪͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ ͙͙͡ ͔ͨͪ;͙ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύͭ͊Φ ˤΆ͙͍ͤ͊ͭ͘͟ ͙ 
͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͍Ά͙ͨͪͦͫΦ 
 ˽Ά͍ͪͦΦ ˻͍͋ͯͫ͊͡Ύͭ ͙͡ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͺ͙ͦͪͣΣ ͍ 
ͫͯ͡;͊ΎΥ ͙ͨ͊͊ͪ͘Σ ͻ͙͙͙͋ͪ͒Σ ͚͔ͪ͊ͪͻ͙;͙ͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ - ͍Ά͙͍͔ͤ͊ͤͭͦ͘͟ ͤ͊ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͤ͊ ͙ͣͦͤͦͨͦ͡ ͙ ͔͙͊ͪͭ͟͡ ͤ͊ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͙͍ͤͦΦ  
 ˤͭͦͪͦΦ ˤΆͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͡ ͔ ͙ͭͦ͘ ͙ͭͨ  ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ 
͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ ͒͊ ͔ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͭ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͔͙͒͊͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ͊ 
ͼ͔͙͡ ͎͙ͪͯͨ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Φ  
 ˭͊͒Ά͋ͦ͡;͍͊͊΅͊ͭ͊ ͔ͫ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ ͤ͊ ˩˿  ͔͔͋ͫͨͦͪͤͦ͘ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊12.  ˿͔͍͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͨͪͦͪ ͙͒͊͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦΣ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 

                                                           
9 ˩ ͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͫΆΌ͘Σ ˴͙͙ͦͤͫͦ͒ͪ͊ͤ͡ ͔ͭͫͭ͟ ͤ͊ ˨͎͍ͦͦͦͪ͊ ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͤ ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘Σ мо ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ 
2007, 2008/C 115/01, ͨ ͔͍͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊: http:// www.refworld.org/docid/4b17a07e2.html [͒ͦͫͭΆͨ 9 ͅ ͔͍͙ͪͯ͊ͪ 
2018]. 
10 ˾ ͔͎͔͊ͣͤͭ͡ ό˩˿ύ Ѕ молуκнлмо ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙ ͤ͊ ˿Ά͍͔ͭ͊ ͦͭ мт ͔͔͍͙͒ͣͪ͟ нлмо ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊͘ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͟͟͡ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ ͊͘ ͦͭͣΎͤ͊ ͤ͊ ˾͔͎͔͙͊ͣͤͭ͡ 
ό˩ˮ˻ύ Ѕ фннκтнΣ ό˩ˮ˻ύ Ѕ нопκтф ͤ͊ ˿Ά͍͔ͭ͊ ό˩˻ύ Ѕ млотκнллм ͙ ό˩˻ύ Ѕ мнопκнллт ό˾͔͎͔͊ͣͤͭ͡ ͊͘ ˻˻˽ύΦ 
11 ̉ ͡Φ 37 ˭ ͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͔͙ͣ͘ (˭˿˽˭˭) 

12 ʕ ͙ ͗˾ ͔ͦ͘͡Όͼ͙Ύ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͦͭ нт ͙͊ͨͪ͡ нлмт ͎Φ ͦͭͤͦͫͤͦ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͔͙ͣ͘ ͍ ˩˿Υ ͊͟͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͯͫͤ͡ ͒ͦͫͭΆͨΆͭ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͒ͦ ͔ͣ͘Ύ 
(2016/2141(INI)).  
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͔͙ͫͯ͋ͭ͟Σ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊΅͙ ͔͙ͤͨ͊͊ͪͤ͘ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭ͊Σ ͫ͊ ͍͔͙͊͊͒͘͡͡ ͙ͨͪ ͍ͭͦ͊Σ 
͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤͦ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΦ Kay (2016) [2] ͔ ͤ͊ ͔͙͔ͣͤͤΣ ;͔ ͔ ͍Άͨͪͦͫ ͤ͊ 
αͻ͙΅͙ͤ;͔ͫͦ͟άΦ ˽͍ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊Σ ͍͔͒ͤͦ ͫ ͤ͊;͙ͤ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦ͟ ͙ͫ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭ͊ͭ͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͔ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ 
͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭ͊΅ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟ ͍ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡Φ   

ˤΆͨͪͦͫΆͭ ͙ͣ͊ ͙ ͎͒ͪͯͦ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Φ ˿͔ͪ΅ͯ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͦ΅͔ ͙ͭͪ ͙ͫͭͪ͊ͤ 
;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩˿ ͔ ͊ͨͦ͘;ͤ͊͊͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ς ͘ ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͔͍͔ͤͫͨ͊͊ͤ͘ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ 
˩˿ - ͘ ͙͊ͪ͊͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͭ͊ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡Σ ͙ͨͪ ͍͔͊ͯͨͯ͊ͤ͘͟ 
ͤ͊ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͔͙ͣ͘ ͦͭ ;͔ͯ͗͒ͤͼ͙13Φ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍ͭ͊͊͟ ͔͙ͪͫͭͪ͟ͼ͙͙ 
͙͋ ͙͙͊ͫ͊͘͡͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ͔́ ͙͋ͻ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ 
͙͙͍ͨͪ͒ͦ͋͊ͭ ͨͦ-͋Άͪͦ͘ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΦ ˴͔ͦͤͯͪͤ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙͍ͤͦΣ 
ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͭ͘ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙͋ ͙͋͊͡ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊Φ ˤΆͨͪͦͫΆͭ ͦ͋͊;͔ ͔ ͙ ͍ 
͍ͭͦ͊Σ ͙ͦ͟ ΅͔ ͫ͊ ͔͙͔ͦͤͯͪͤͭͭ͟͟Φ ˶͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡Σ ͙ͣ͊͟͡Σ ͔͙ͦͨͪͪ͊΅͙ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͊ͭ͟Έ͙ͦͪΣ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͎͊ͯ͋͘Ύͭ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͙ͫ ͒ͦ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΦ ˭͊ 
ͭΎͻΣ ͙ͭͦ͘ ͔ͪͫͯͪͫ ͙ ͔͎ͫ͊ ς ͋Άͪͦ͘ ͔ͫ ͙͘;͔͍ͪͨ͊Φ ͍́ͦ͊ ͙͋ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͦ͡ ͨͦ͒ ͍Άͨͪͦͫ ͙ 
͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˻˿˽Φ  

˹͊ͪ͊͟ΎΣ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͔ͭͨͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ ͔ͺ͔ͭ͊͟ ͦͭ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͺ͍͔ͦͤ͒ͦΦ ˽͙͍͙͔͙͔ͪͦͦ͒ͭͭ͘͡ ͤ͊ 
͘Άͪͤͦ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ тл-ул҈ ͦͭ ͙͙͙͔ͫͯ͋ͫ͒ͭΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͊͘ ͼΎͦͭͦ͡ ͔ͫͫͦ͟͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΦ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ ͙ͭͦ͘  ͙ͭͨ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡Φ ˴͔ͦͤͯͪͤ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ 
͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙͋ ͎ͣͦ͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͔ͨͪͤͫ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ͍́ͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͙ͨͪ;͙͙ͤ ͦ΅͔ ͨͦ-͔͙ͫͪͦͤͦ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ ͔ͫͭͦͪͤͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤΦ 

  

2.2.2. ́ ͔͔͙ͦͪͭ;ͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭ ͙ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ 
ͤ͊ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭ ͍  ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ 

͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͊ͭ͊ ͙͔͒ͣ͊͡ ͔ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡Φ ˸͔ͦ͗ ͙͡ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͒͊ ͋Ά͔͒ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύͭ͊Κ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭ ͙ 
͙͙͔ͦͤͫͦ͒ͪ͊ͤͭͦ͟͡ ͤ͊ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍ͦ͒Ύͭ ͒ͦ ͙͙͙ͦͤͦͣ͟ ͦͭ 
ͣ͊΅͊͋͊Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡Άͭ ͦ͋͊;͔ ͔Σ ;͔ ͙ͨͪ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ 
͔͒͊͒ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘Ύͭ͊ ͣ ͔͗͒ͯ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯΦ ͍́ͦ͊ ͊ͫ͘Ύ͎͊ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤͦͭͦ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ 
͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭΦ ˤ ͚ͪ͊ͤ͊͟ ͔ͫͣͭ͊͟ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͍Ά͍ͪ͘Ά΅͔͊ͣͦͫͭ ͤ͊ ͙͍ͭ͊͊͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙ͨ͊͊ͪ͘ ͔ ͙ͤͫ͊͟Φ 

͔͙́ͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭ ͊ͭͦ͟ 
͔͙ͫͣͫͼ͊ ͦͭ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͙ͨ͊͊ͪ͘Σ ͻ͙͙͙͋ͪ͒ͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͚͔ͪ͊ͪͻ͙;͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 

                                                           
13 ʕ ͙͗ ͚ͫ͊ͭ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ ͊͘ ά͍ ͙ͫΎ΅͊ά ͨ ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͫ ͔ͪ΅ͯ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͨ ͦ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ - ˥ ˨ ͙̅ ͍ͤ͊ͤͫͦ͊ 
͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡Σ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͫΆΌ͘ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͨͭ͊ͦͭ͟͡ ͙ͨ͊͊ͪ͘ ͊͘ α͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͔͙ͣ͘άΦ 
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͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡΅͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͍͙ͫͦͦͣ͊͟΅͊͋ͤ͊ ͪ͊ͣ͘Ύͤ͊Φ͔͙́ͦͪΎͭ͊ ͤ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͙͍ͨͪͤ͊͊͘Σ ;͔ ͙ͣ͊ ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊ ͨͦ͒ ͊ͨ͊͘͡ͻ͊Φ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͚͒ͦͤ͊ ͎͙͙ͣ͊ͪͤ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ 
͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ ͫΆ΅͔͍͍͔ͫͭͯ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͣͦ΅Φ 
˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͤͭ ͫΆΌ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͙ ͫΆ΅ ͻ͎͔͔ͦͣͦͤͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 
͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͦ͊͗͊ͭ͟ α͍͙͍͙ͤͦͤά ͊͘ ͍Ά͔ͨͪͨ͘Ύ͍͔ͭͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύͭ͊. 

ˤ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔͙ͭͦͪΎ ͊͘ ͙ͣͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͍ͨͪ͊͊ - ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ;͔ͪ͘ 
͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊ͭ͊͘ ͪ͊ͣ͘Ύͤ͊ ͔ ͫͨͦͫͦ͋ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭ. ˨͙ͯ͊ͣ͘͡ΆͭΣ ͔͍ͫ͒͊͡ ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣΎ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Σ ͎͙͔ͪͯͨͭ ͊͘ ͪ͊ͣ͘Ύͤ͊ͭ͊ ͙ ͙͙͔͊ͪ͋ͭͪͭ ͤ͊ 
͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡Φ ˨͎͍ͦͦͦͪͤ͊ͭ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͨͪ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͙ͣͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͍ͨͪ͊͊ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͍ͤͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͤ ͫͨͦͪ ͦͭͤͦͫͤͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡Σ 
͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͭ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟ ͙ͨ͊͊ͪ͘.  

˿͔͍͔ͣͫ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͨ͊͊ͪͤ͘ ͙ ͔͙ͤͨ͊͊ͪͤ͘ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͻ͙͙͙͋ͪ͒ ͙ ͚͔ͪ͊ͪͻ͙;͙ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͙͙͔ͦͤͫͦ͒ͪ͊ͤͭͦ͟͡ ͤ͊ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͋Ά͔͒ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͙͔͍͔ͣͫͭ͊ͤ͘ αͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͤ͊ ͔͍͙͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͫͭͦ͡ά. ˿͙͙͔ͭͣͯͭ͡ 
͎ͤ͊͊͊͡΅͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͦ͊͗͊ͭ͟ ͍ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͤͨ͊͊ͪͤ͘ ͨͦ 
͍ͫͦΎͭ͊ ͫΆ΅ͤͦͫͭ ͔͙͔͙ͦ͋͒ͤͤΎΦ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͔ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Φ ˴͙͙ͪͭ;ͤͦ 
͔͙͔ͪ͊͒ͪͦ͋ͤͭ͘ ͙ͣͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͍ͨͪ͊͊ ͍ ͎͙͊ͪ͊ͪͤΎ ͔ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ ˮ͙ͭ͊͡ΎΣ ͎͙̂ͤ͊ͪΎ 
˹͙͔͙͒ͪ͊ͤ͒͡Ύ ͔͍ͫ͒͊͡΄͔ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͙͙ͦͤͫͦ͒ͪ͊ͤ͟͡Σ ͙ ͦͭ ͔ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͙ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͤͦͫͭͭ͊͘͡. ˤ ͎͙͒ͪͯ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍ͭͦ͊ ͍͋ͯ͊ͤͦ͟͡ ͙ͫͨ͊ͫ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡Φ ˤ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 
͔ͣ͘Ύͭ͊ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊΄͔ ͍͔ͦͫͤ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨ͊͊ͪͤͭ͘ ͔͙ͫ͒͟͡ ͙ ͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͍ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭΦ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫΆͫ 
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͭ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͔͍ͫ͒͊͡΄͔ ͒͊ ͔ͫ ͦͭͪ͊͘Ύͭ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͙ ͤ͊ 
͙͍ͭ͊͊͟ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͊ͭͦ͟ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͔ͦ͋͘͡Ό͒Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͫ͊ͭ͊͡.  

˿Ά͍͔͔͙͔ͪͣͤͤͭ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͦͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͍͔͒ͦ͒ͦͻ͊ ͙ ͒ͦ ͎͒ͪͯͦΦ 
˴ͦ ͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͫͭ͊ͤ͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͊͘ ͼ͔͙͡Ύ ͍ͫΎͭΣ  ͍ ͍ͭͦ͊ ;͙ͫͦ͡  ˿ˢ ̋ς ˩˿ ͙ ͒ͪ. 
˽ͦΎ͍͙ ͔ͫ ͙ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͊ͭͦ͟ ͤ͊ͪ͊ͫͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͍͔͎͔ͦͤͪͤ͟ͼ͙Ύ 
͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ;͔ͪ͘ ˻˿.˽ ˽͙ͦͪ͊͒ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘Σ ͍͔;͔ ͔ͫ 
ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͚ͭͪ͊ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͤΎ͙ͦ͟ ͙͎ͪ͊;͙ ͒͊ ͍͊ͨ͊͊ͭ͘͘ ͊͒͘Ά͎ͦ͡ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦͭͦ 
͙ͫ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍Άͪͻͯ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ.  

ˤ͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͭ͋͗͡ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͔͙ͭͦͪΎΦ 
˾͍͍͔͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͔ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΦ ́Ύ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ ͙ ͙ͨͪ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͙͔ͨ͊͊ͪͤͭ͘ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˿Ά͍͔͔ͪͣͤͤͦͭͦ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͍ͨͪ͊ͦ α͙͍ͪ͊ͣ͊͘ά ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ 
ͤ͊ ͔͙͍͙͔ͫͯ͋ͭͤͭ͟ ͍ͨͪ͊͊Σ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊΅͙ α͍͔ͪ͊ͤ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͫͭ͊ͪͭάΦ ˻ͭ ͭ͊ͣ 
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͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙͔ͤͭ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͤ͊ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟14Σ ͙ͤ͊͘;͊ͦ͡ ͔ͤ ͔ͫ 
͍ͫΆ͍ͪ͊ͭ͘ ͫ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙ΎΦ  

 

нΦнΦоΦ ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ  
˽͔ͪ͘ рл-͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͔͙ͣ͘ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ͫͭ͊͊ͭ ;͊ͫͭ ͦͭ ͎͔͙ͦͣ͡Σ 

ͼ͔͙͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ α͔͙͍͙ͦͭ͊͘͟͟͡ͼ͙ΎάΦ 
˶͙͍ͨͫ͊ͭ ;͙͊ͫͭͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫͦ͟͟͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͫ͊ ͙ͫͤͦ͡ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤΦ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͒ͦ мффм ͎Φ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ 
͔  ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͍ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͍͊ͫͭ͡ ͙ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔ͭ ͔ͤ ͫ͊ ͭΆ͎͍ͪͯ͊ͭ ͫ ͔ͤΎΣ ͤ͊ 
͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͨ͊͊ͪ͘Άͭ ͔ ͍͔͔ͫ͒ͤ ͒ͦ ͙ͫͨͦͪ͊͒;͙ͤ ͔͙ͫ͒͟͡ ͦͭ ͙ͣ͊͟͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͤ͊ 
͔ͣ͘Ύ ͫ ͙͡;ͤ͊ͭ͊ ͙ͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΦ 

˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύͭ͊ ͦͭ мффм ͎Φ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ 
ά;͊ͫͭͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭέ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͫ͒͡ мффм ͎Φ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ ͙ͦͨͭ ͊͘ 
͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͔͙ͣ͘ ͒ͦ ͔͙ͨͪ͒΄͙͔ͤͭ ͔͙ͪ͊ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͤ͊ 
͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣ ͙͙ͣͦͭΦ ͍́ͦ͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ н ллл ллл ͙ͣ͊͟͡Σ 
ͪ͊ͨͦ͘͟Ά͙ͫ͊ͤ ͨ͊ͪͼ͔͊͡Φ ˭͙͊ͪ͊͒ ͙͊ͫ͟͡;͔ͫͦͭͦ͟ ͔ͤ͊ͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ15 ͫΆ͍͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͔͋ ͨͦ;͙ͭ ͍͙͎͙ͤ͊ ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤ͊͡͡Φ ˽͔͙͔ͪͦ͋ͣͭ͡ ͫ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 
͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͔ͫ ͔͍ͨͪΆͪͤ͊ͻ͊ ͍ ͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͔ͨ͊͊ͪͤ͘ ͔ͦ͋ͣͤ ͍ 
͙ͤͫΆ͟ ͣ͊΅͊͋Φ ͔͙́͘ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͍͔͒ͦ͒ͦͻ͊ ͒ͦΥ ͔ͦ͋͘ͼ͔ͤΎ͍͔͊ͤ ͙ ͪΆͫͭ ͤ͊ 
͔͍͔ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΤ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͭ͟͡ ͫΆͫ ͔ͣ͘ΎΤ 
͙ ͊ͭͦ͟ ͍͙ͭͦͪ;ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ - ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊͘ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ͨͪ 
͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡Άͭ ͫ ͔ͤ͊ͦͤͤͦͭͦ͘͟ ͍͊͊͒͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͔ͫ ͦ;͔ͪͭ͊ ͊ͭͦ͟ 
͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙ͫͭͤ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫΆͫ ͎͍͔͊ͪ͊͋͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˽͔͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͫ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͔͙ͨͪ͒΄͙͔ͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͋Ύͻ͊ 
͙͍͙͙͙͒ͪ͊ͤ͟͡Φ ͙̅ͦͪͣ ͤ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ό͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͙͔ͭύ - ͙͍ͨͫ͊͡ͻ͊Φ ˿ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͟͟͡ ͙͍͙͊ͭ͟Σ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭΆͭ ͤ͊ ͍ͤͦͦͫΆ͔͙͔͒͊͒ͤͭ͘ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ͣ͊͡ΎΦ ̉͊ͫͭͤ͊ͭ͊ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͔ͤ ͍Ά͍͔͔͒ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͙ͨ͊͊ͪͤ͘ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˴͊ͭͦ 
͎͙ͦ͡;ͤͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͔ͦ͋ͣΆͭ ͤ͊ ͦ͋΅ͦͭͦ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫͦ͟͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͫΆ΅ͦ ͤ͊ͣ͊͡ΎΦ ˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍ͭΆ͙ͪ͒Σ ;͔ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭΣ ͔ͫ͒͡ мфуф ͎ΦΣ 
͍͔͒ͦ͒ͦͻ͊ ͒ͦ ͙ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟ ͊͘ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫͦ͟͟͡ 

                                                           
14 ˴ Άͣ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦͭͤͫ ͙ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ - ̉ .͡19 
˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙Ύͭ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͊ͤͭͣͦͤͦͨͦͤͦͭͦ͡ ͔͙͔ͭͪͭͪ͊ͤ (͔͙͔ͣͤͤ ͤ ͊ ͨͪ ͦͺΦ ˮ͍͊ͤ ˾ͯͫ;͔͍).  
15 ˭ ͊ͦͤ͟Άͭ ͊͘ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦͭͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͡ͼ͙͔ͭ ͨͦ ͊ͦͤ͘͟ ͙ ͨͦ ͍͔͊͘΅͙͔͊ͤΦ ˽͙͔͙ͪͭ ͋Ύͻ͊ 
͔͙͊ͦͤͦ͒͊ͭͤ͘͟͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͫ͒͡ мффм ͎ΦΣ ͊ͫ͘Ύ͎͊΅͙ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͔͙ͣ͘Φ ˹͚͊-͍͙͊͗ͤΎͭ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔Σ ;͔ 
͔ͤ͊ͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͨͦ ͊ͦͤ͘͟ ͍ ͨͦ;͙ͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͫͯ͡;͙͊ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͔͙͒ͤ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͟͡Φ ́Φ͔Φ ͔͙͒ͤ ͔ͦ͋ͭ͟ ͤ͊ 
͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͫ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͔ ͙͒ͤ ͫΆ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΦ ͙́ͦ͘ 
ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙͎͙ͤ͊ ͔ͨͪ;͙ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙͙ͦͤͦͣ͟ ͦͭ ͣ͊΅͊͋͊Φ 
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͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͙ͣ͊͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͙ͤͫΆ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭΦ ˿͔͒͡ нллл ͎Φ ͙ͣ͊΄͔ 
ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͍͙ͤͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫΦ 

ˮͣ͊΄͔ ͙ ͙͔͙ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͙͔͙ͨͪͣͪΦ ˤ ͔͍͔ͫͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Σ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
ͤ͊ ˨ͦ͋ͪͯ͒͗͊Σ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͙ͤ͊͋ͪ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͭͦ 
͙͙͔ͦͤͫͦ͒ͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘Ύ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ Ϧ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡Ϧ ͤ͊ 
͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͔͙ͣ͘Φ ˹͔͙͔͊ͣͤͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫͭ͊ͤ͊ͻ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͊͘ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ 
ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΦ ˤ ͎͙͒ͪͯ ͫͯ͡;͙͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊ ͦͭ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭͤͦ͡-
͍͍ͯͫͦ͊ͭ͊͟ ͙ͨͪͦͣ΄͔ͤͦͫͭ͡ όͦ͊ͪͦ͘͡-͍͙͙ͤ͊ͪͫ͟ ͔ͫͭͦͪ͟ύΣ ͊͘ ͒͊ ͙͙ͦͤͫͦ͒ͪ͊ͭ͟͡ 
͍͔ͫͦͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͍͔ͦͫͤ ͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͙͙ͨͪ͒ͦ͋ͻ͊ ͙͍͙ͣ͊ͫ ͦͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ͭ͊ ͙ͣ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΦ ˤ͔͊͗ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔͋ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͔͍͒ͪͯ͗ͫͭ͊Φ ˹͊ ͔͙ͭ͘ ͔͍͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ͔͋ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͒͊ 
͍ͨͪͦ͒͊͊ͭ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ͭ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͒͊ ͯͫͦͪ͟Ύͭ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͫ ͔ͫ͒͡ 
2007-нллу ͎Φ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͍ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͔ͫ ͊͒͘Ά͋ͦ͡;͙ ͙ ͙ͨͦͪ͊͒ 
͙ͨͪͫΆ͔͙͒ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͟Άͣ ˩˿Φ ˻͍͔ͫͤͦͤ ͙ͫͭͣͯ͡ ͋Ύͻ͊ ͨ͊͡΅͙͊ͤΎͭ͊ ͟Άͣ 
͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ - ͙͙͙͔ͫͯ͋ͫ͒ͭ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͨͦ͡΅Φ ˿͔ͨͦͪ͒ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͍ ͼ͙ͺ͙ͪ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ ͨͦ 
͔͙ͫ͒ͤ͡Ύ ͤ͊;͙ͤΥ 

˽͔ͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͔͔͒ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘Άͭ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ͭ͊ 
͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Σ ͤͦ ͙ ͔͒͡Άͭ ͚Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ͤ ͦͭ ͎͔͙ͦͣ͡ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Σ ͔ͫ 
͍͔͙ͯ͡;͙Φ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͨ͊͊ͪ͘ ͤ͊ͣ͊͡ΎΦ 

 
͙͎̅Φ мΦ ˴͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊ͣ͘͘͟͡Ύ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 2007 ς 2017 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦ ͨͪoͯ;͍͔͊ͤ 

 
͍́ͦ͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͔͍͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ͙ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ 

͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔ͫ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͻ͊Σ ͊ ͦ͋΅͙Ύͭ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͨͪͦ͒Ά͙͗͡ ͒͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊Φ 
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нΦнΦпΦ ˽͍͙ͪ͊ͤ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ 
͔͍͍͔ͤͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ 

˽͍ͪ͊ͦ ͤ͊ ˩˿ ͫ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟Άͣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύͭ͊  
˽Ά͍͙ͪ;ͤͦͭͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ˩˿ ό˨̅˩˿ύ ͙͙ͪ͘;ͤͦ ͍͊͒͊͊͘Σ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 

͔͙͔͙ͦ͋͒ͤͤΎ ͤ͊ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫ ͼ͔͡ ς ͙͙͙ͦͤͦͣ͟ ͦͭ ͣ͊΅͊͋͊ ͙ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͔͙ͪͫͯͪͫ ς ;͡Φ офΦ ˴͔ͦͤͯͪͤ͟ͼ͙Ύͭ͊ 
͍ ͎͙͊ͪ͊ͪͤΎ ͔ͫͭͦͪ͟ ͔͙ͨͦ͒͗͡ ͤ͊ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͤ͡Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊ 
͔ͤͯͭͪ͊ͤͦͫͭͭ͊͡ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ - ͤ ͔ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊͡Φ  

ˤ͙ͭͦͪ;ͤͦͭͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͤ͊ ˩˿  
- ˾͔͎͔͊ͣͤͭ͡ молу - ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͊͒͊͊͘ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘  ͊ͫͦͼ͙͊ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ 

͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ ͔́ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡Σ 
ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡ ͙͍ͤͦΦ ́ ͙ͦ͘ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͊ͭ͟Σ ͎ͤ͊͊͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͍ ͙͔ͣͭͦ ͤ͊ 
͍͔͊ͨ͊͊ͤ͘͘ ͤ͊ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύͭ͊Φ ˹͊ ͍͙͔ͫͭͦͦͭ͟ ͎͙͊ͪ͊ͪͤ ͙ͨ͊͊ͪ͘ ͫ͊ 
͔͙͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣΥ 

- ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͼ͔͙ͤ ͤ͊ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙ͫͭͦ͟κ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Τ 
- ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊΅͙ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ 
͊ͫͼ͙ͦ͊ͼ͙͙Φ  

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͔ͫͪ΅ͯ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˿͍ͦ͋ͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͨ͊͊ͪͭ͘ ͔ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͙ 
;͔ͪ͘ ͍͔ͫͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͒Ά͍͙ͪ͗͊Φ ˹͊ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ;͡Φ нру ͦͭ ˨̅˩˿ - ˴͙͙ͦͣͫΎͭ͊ ͔ ͊ͨͦ͘;ͤ͊͊͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͫ ͼ͔͡ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔ͤͫͨ͊͊ͤ͘ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ˩Σ˿  ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ ς ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͊͘ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ ͫΆΌ͊͘ ͙ͨͪ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΦ ό˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͭ͊ ͍ 
ͫ͊ ͍ ;͡Φ о ͦͭ ˭˿˽˭˭).  

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
˹͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͍͔͊ͭͦ͟ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͔ͤͦ͡Ύͤ͊ͭ͊͡ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ - 1 ͋ ͪΦ 
˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙ΎΦ ˤ ;͡Φ нл ͦͭ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔ ͔͒͊͒ͤ͊ 

͔͎͙͙ͭͣͤ͊͡ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͦͤΎ͙͔ͭͭͦ α͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭ͊΅ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡άΦ ˻͍͔ͫͤͦͤ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͦ͋͊;͔Σ ͔ ͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͪͫͯͪͫ ς
͊͟͟Ά͍ͭͦ ͔ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΦ  ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͭ͊ ͊͘ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͭ͘ 
͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙ͫͭͦ͟Σ ͊ͦͤ͘͟Άͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ;͔ͪ͘ ͒ͦͫͭΆͨ͊ 
͙ͣ ͒ͦ ͔͒͊͒ͤ ͔ͪͫͯͪͫ ό͙ͨͪ ͙͘;͔͍͔ͪͨ͊ͤύΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͙͍ͤͦΦ   

Kͦ ͙ͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͔͙ͨͦͣͤ͘͡ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͟Άͣ ͔ͤΎ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͔͙ͦͭͤͫͤ 
- о ͔͙͊ͦͤͦ͒͊ͭͤ͘͟͡ ͊ͭ͊͟Τ м ͨͦ͒ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙͍͔ͤͦͪͣ͊ͭͤ ͊ͭ͟Τ м ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˴˿Τ м 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˤ˴˿Φ  

 ˭ ͊ͦͤ͟ ͊͘ ͔͊ͪͤ͒͊ ͍ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ ό˭ˢͪ˭Σ мффсύΦ ˿ ͔͒͡ ͍͙͔͊ͤͭͦ͘͡ ͣͯ ͍ ͙ͫ͊͡ 
-мффт ͎Φ ͋Ύͻ͊ αͦͭͨͯ΄͔͙ͤά ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ 
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͔ͣ͘Ύ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˾͔͙͔͊ͨͦͪ͒͋ͭ͘ ͒͊͒ͦͻ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ - ͒͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊ͭ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤͦΣ ͙͊ͪ͊͒͘ ͔͔͙͔ͯͪ͒ͤͭ ͍ ͭΎͻͤ͊ ͨͦ͊͘͡Υ  όмύ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 
ͫ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪΣ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊΅͙ ͊ͭͦ͟ ͫͪͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͍͔ͦͭͯͨͯ͊ͤ͟ ͤ͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭΤ όнύ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͊͘ ͍ͪ͊͊͘͡Ύ͔ͤκ͔ͨͪͪ͊ͭ͟Ύ͍͔͊ͤΣ ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͔ͫ͒͡ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ-͔ͫ͒͡ ͊ͭͦ͟ ͙͔͔ͨͪ͋ͪ  ͙͍͒ͦ͋͊Σ  ͍͔͔ͨͦ͒ͦͭ͡Σ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎΤ όоύ ͊͘΅͙ͭ͊ 
ͦͭ ͙͍͔ͪͫͦ͟ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͙ͤͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͦͭ ͔͍͙͔ͤ͊ͫ͘΅͙ ͦͭ ͔͔͔͔ͣ͒͘͡ͼ͊ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ς 
͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊Σ ͔ͣͦ͗ ͋Ά͔͒ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͤ͊ 
͙͍͒ͦ͋͊κ͙ͨͪͻͦ͒Φ  

ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͍͙͔͊ͦͤͦͭ͘͟ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫ ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͙͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊ͭ͊͘͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊΄͔Σ ͍͋͊ͤͦ όнллт-нллуύΣ ͊ͭͦ͟ 
͎͔͙͔ͦͭ͗͒͊ͤͭ͡ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͋Ύͻ͊ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͍ͭͦ͊Σ ͊ͦͤ͘͟Άͭ 
͎ͨͦͣͦͤ͊ - ͟ ͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͒͊ ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͭ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͘Ά͙͍͙͔͙͔ͪͤͦͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡Φ ͔́ 
͋Ύͻ͊ ͙ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔ͫ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͻ͊Σ ͫΆ͍͚͙͒͊͊͘͟ ͚ͤ͊-͎͔͙͔ͦͣͭ͡ 
͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͊ͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ  

 ˭ ͊ͦͤ͟ ͊͘ ͔͍͒ͪͯ͗ͫͭ͊ͭ͊ ͫΆͫ ͔ͫͨͼ͙͊ͤ͊͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊ ͼ͔͡ (˭˨˿ˮ̇). 
˽͔ͪ͘ нллс ͎Φ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ͻ͊ ͒͊ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͔͍͒ͪͯ͗ͫͭ͊ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭΥ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΣ ͙͍͔͙ͫͭͤ͘ ͦ΅͔ ͊ͭͦ͟ Ϧ͔ͣ͘Ύ ͺ͍͔ͦͤ͒ͦϦΦ  

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͨͦ ;͡Φот ͦͭ ˭˿˽˭˭Σ ;͡Φ сф-тт ͦͭ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͊͟͡ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ 
ͤ͊ ˭˿˽˭˭ΦΦ 

- ˽͔͙͍͙ͪͯͤ͘͟͡ ͍͔ͫͪͦͦ͟ ͊͘ ͙ͣ͊ͤͺ͔͙͔ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͍͙ͫͯ͋ͭͤ͟ ͍ͨͪ͊͊Φ 
˿͍͔ͨͦͪͦ ͊͘ ͯͨͪ͊͗ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ 
͙ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘͡͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙͔ͨͦ͊ͭͭ͘͡͡ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΣ ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͔ͤ ͫ͊ ͪΎ͒ͦͫͭ͟ ˽ͪͦͼ͔ͫͤ͊ͭ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͤ͊ ͔ͤͨ͊͊ͪͤͦ͘ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͍ͨͪ͊͊Φ ˿ͨͦͪͤͦ ͙͒ͦͪ ͦͭ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ 
͍ͨͪ͊ͦͭͦΣ ͙͒͊͡ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟ α͎͔ͯ͋΅͙ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ ό͊͘ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ύά 
͒ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͫ͊ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤΦ 

- ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ 
͊͘ ͎͊ͪ͊ͪͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ς α̅͊ͪͣ ˶͔ͤ͒ά ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͤͦ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͔ͤ ͔ ͔͍ͤΆͣͦ͗ͤͦ͘Φ ͍͔̂͒ͦͣΎ͍͔͊ͤͭͦΣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͤ͊ αͦ͊ͤͦ͟͡͡ά 
͙͍ͤͦΣ  ͨͦ;͙ͭ ͍͙͎͙ͤ͊ ͙͘͟͡Ό;͍͊ ͔͙ͦͤ͘ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͔͙ͣ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ 
͙͍͔͗Ύͭ ͙͍͘Άͤ ͔͔ͤ͊ͫͤͦͭͦ͡ ͣΎͫͭͦ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͡΅͔ͭͦ ό͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙͍͘Άͤ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ύΦ 
˽͔ͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ ͔ͫ ͙͙͙͊ͨͭ͊ͪ͊͘͟͡ ͊ͭͦ͟ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͦͭ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 
͊ͭ͟Έ͙ͦͪΣ ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͨͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͨͦ ;͡Φ 
от ͦͭ ˭˿˽˭˭Φ   
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ˤ͔͊͗ͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͦͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͊ͤ͊͟͡ ς͎ ͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊΅͊ 
͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭ͊ ς ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙͎ͪ͊;͙Σ ;͔͍͔ͤͦ͡ ͤ͊ 
͊ͫͦͼ͙͊ͼ͙͙Τ 

˿ͦ͗ͤ͊͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͫ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ мн ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͔ͫͯ͋ͭ͊͟Φ ˤ 
͍ͭ͊͊͊͟ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͍͙͎͙ͤ͊ ͫ͊ ͨͦ-͙͍͙͊͒͊ͨͭͤΦ 
ˮ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͙ͣ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͫ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͒͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ 
α͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͔ͨͪͫͣΎ͙ͭ͊ͤΎά ͙ ͨͪͦͼ͔͙ͫͤ ͙͙͙ͦͤͦͣ͟ ͦͭ ͣ͊΅͊͋͊Φ  ˤ͔͊͗ͤ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ ͍ͦ͊͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͨͦ ͦͪͯͨͤ͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͫ ͼ͔͡ - 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ ͔ͨ;͊͋͊͡Σ ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͔͋͘ 
͍͔͙ͦ͗ͤ͡ ͙͙ͯͫ͡Ύ - αͭΆ͔͔ͪͫͤ ͤ͊ ͔ͪͤͭ͊ά [2]. 

˿ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ΎΦ ˹͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͭΎ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ 
͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͙͒ͦͪ ͙͊ͪ͊͒͘ ͙͔ͭ͊͘͟͡ ͎͙͔ͨͦ͊ͫͭͤ͊͡ ͍͒͊ͤͦͫͭΦ ˤ͔͊͗ͤ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͤΎ͚ͦ͟ ͙͎ͪ͊;͙ ͒͊ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͦͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫͯ͊ͤ͡ 
͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͦ͋͊͘͟͡Ύͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͭ͊͊͟ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ 
͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯΦ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˤ˴˿Φ ˽͔ͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͭͦ 
͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͊ͣͭ ͍ ͤΎ͙ͦ͟ ͔͎͙͙ͪͦͤΣ ͔ ͙ͤ͊͡ͼ͔ 
͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͙͍͙͙͔͊ͭͪ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͙͙͔ͦͤͫͦ͒ͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔͙͔ͭ͡Φ ˤ ͍ͭͦ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪ͘ Ό͙͡ нлмт 
͎Φ ͋Ύͻ͊ ͔ͨͪͣ͊ͻ͙ͤ͊ͭ ͤΎ͙ͦ͟ Ϧ͔ͤͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͔ͨͪ;͙͟Ϧ ͊͘ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͒͊ ͤ͊ͦ͗͊ͭ͡ ͍ͫͦΎͭ͊ Ϧͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͣͦ΅ϦΦ ͍́ͦ͊ ͔͋ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤͦ ͦͭ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͫΆ͔͒͋ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˿ ˾͔΄͔͙͔ͤ Ѕ нκнлмр ͦͭ нлΦлтΦнлмт ͎Φ ͤ͊ ˤ˴˿Σ 
;͔ͪ͘ ͭΆ͍͔͙ͯ͊ͭͤ͟͡͡Ύ ͔ͣͭͦ͒Σ ͔͋ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊͘ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͔ͦͭ͒͊͊ͤ ͨͦ͒ ͔ͤ͊ͣ ͤ͊ 
͔ͣ͘Ύ ͊ͭͦ͟ ͔ͦ͋ͭ͟ ͤ͊ ͍͔͙ͦͤͪͫ͟Ύ.16 ͙́ͦ͘ ͊ͭ͟ ͔͒͊͒ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͭΆ͎͍ͪͦͼ͙͔ͭ ͒͊ 
͔ͫͨͫͭΎͭ ͦͭ αͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͫ͒͊ͭ͊͟͡άΦ ˹͔͎͙͍͙͔͊ͭͤͭ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͋Ύͻ͊ ͙ͤ͊͡ͼ͔Φ 
˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͭ ͔ͣͦ͗ͻ͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͫ͟͡Ό;͍͙͊ͤΣ ͫ͊ͣͦ ͫ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͫΆ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭΦ 
͍́ͦ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙ ͨ͊͊ͪͤ͊ͭ͊͘ ͣͦ΅ ͤ͊ ͭΆ͎͍ͪͦͼ͙͔ͭΣ ͤͦ ͔ͨͪͻ͍Ά͙ͪ͡ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͍Άͪͻͯ 
͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͫΆ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ό͔ͤ ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙ ͍  ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ύΦ  

˽͊͡΅͙͊ͤΎ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͨͦ͡΅Φ ˹ˢ˾˩˨ˣˢ Ѕ о ͦͭ мтΦлнΦнлмр ͎Φ ͊͘ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͫͻ͔͙͔ͣͭ ͊͘ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͨ͊͡΅͙͊ͤΎΦ ˤ͔͊͗ͤ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫ͊ ͙͙͔ͫͭͣͯͭ͡ ͊͘ ͍͊͊͒͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Ύ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ 
ͤ͊ ͙͔͙͍͙͔ͤͭͤͤͭ͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͊ͭͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘Άͣ -  ͫ  ͼ͔͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͒ͦͫͭΆͨ͊ 
ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙͎ͪ͊;͙Τ  

˴͎ͦ͊ͭͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙͙͋ͪ͊ͭ͘ ͊͟͟ ͒͊ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ 
͔ͣ͘Ύ ͙͙͡ ͒͊ ͙͍͙͘͡;͊ͭ ͙ͨͦ͘͡ ͦͭ ͔ͤΎΣ ͔ͭ ͔͍ͨͪͫͭ͊͊ͭ ͒͊ Ύ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͭ͘͡ ͊ͭͦ͟ 

                                                           
16 ˴ ͍͔͙ͦͤͪͫΎͭ͊ όƧǳǊΦύ ˩ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͭͯ͟Φ ́Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͔ͨͪͻͦ͒ ͤ ͊ ͔͙͒ͤ ͍͙͒ ͔ͫ͒͊͟͡ ͍ ͎͒ͪͯ͊Σ ͍ ͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊ - 
͔͔ͤ͊ͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͍ ͔͊ͪͤ͒͊ ͙ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒͊ͪͤͦ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͪ͒͋ͭ͘ ͤ͊ ˭˭˨ ͍ ͭ͊͊͟ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͭ ͎͍͙͒ͦͦͦͪΦ 
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͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭ͟Φ ˤͫΆ΅ͤͦͫͭ ͔ͭ ͔ͫ ͍ͦͭ͊͊ͭ͘͟ ͦͭ ͫ ͍͙͔ͦͭ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ . 
͙́ͦ͘ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͍͙͡Ύ͔ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡. 

 

нΦнΦрΦ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦͭ ͔͔ͫͣͫͤ ͙ͭͨ - ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ α͙͔͔ͣͫͭͤ͘ 
ͼ͔ͤͭΆͪά ͤ͊ ͔͍͙͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͫͭͦ͡ 

  ͙́ͦ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͊ͭ͟Έ͙͔ͦͪͭΣ ͙ͣ͊΅͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟Άͣ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͔͙ͣ͘Σ ͔ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͤ ͍͙͒ ͤ͊ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ͭ͊ ͺ͙͎ͯͪ͊Φ 

˽ͦ ͙͙ͤ͡Ύ р ͤ͊ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟ ͔ͫ ͍͔ͣͤΎ͍͊ͭ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡ΎΦ ˶͙ͨͫ͊ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟ 
͍͙ͨͪ͊ͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͍͔͔ͪͣͤͤ͊ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͍ͨͪ͊͊Φ  

˶͙͙͙ͤ о ͙ п ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͙͘ͼΎͦ͡ ͙ͨ͊͊ͪͤ͘ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˿͔͙͔ͯ͋ͭͭ͟ ͦͭ ͡Ύ͍͊ͭ͊ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ αͻά ͙ αȅέ ͫ͊ ;͔͍͔͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͊ͫͦͼ͙͊ͼ͙͙Φ ͔́ ͫ͊ ͫ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͣͦ΅Φ 
ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ ;͊ͫͭ ͦͭ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͍Άͪͻͯ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟ ͦͭ͒Ύͫͤͦ άzέ. 

 
͙͎̅Φ м ͙͎̅ͯͪ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ ͙ͣ͊΅͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟Άͣ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͔͙ͣ͘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ 
 

˹͙͊͡ͼ͔ Ŝ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊Σ ͙ͨͪ ͔ͦͭͦ͟ ͼ͔ͤͭΆͪΆͭ ͤ͊ 
͔͍͙͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͫͭͦ͡ ͤ͊ ͻ͙͙͙͔͋ͪ͒ͤͭ ͙ ͚͔ͪ͊ͪͻ͙;͙͔ͤͭ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͔ 
͙͔͔ͣͫͭͤ͘ ͤ͊͡Ύ͍ͦ ς ͙͙ͤ͡Ύ сΦ ˽͔ͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤ͊ 
͔͍͍͔ͤͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Ύ ͺ͊ͭͦͪ͟ ς ͘ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͟͡ ͔ͣ͘Ύ 
 

ʆʨʛʘʥʠ ʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʩʪʚʦʪʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʪʘ ʧʦ ʯʣ. 37 ʦʪ 

ɿʉʇɿɿ 

ʧʨʦ 

1 

5 

4 

ɼʨʝʙʥʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʠʮʠ ʥʘ 

ʟʝʤʝʜʝʣʩʢʠ ʟʝʤʠ / 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ï Ăzñ 

 

 

ʏʣʝʥʦʚʝ ʥʘ ʘʩʦʮʠʘʮʠʷ Ăyñ ʥʘ 

ʛʦʣʝʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʠʮʠ  ʥʘ 

ʟʝʤʝʜʝʣʩʢʘ ʟʝʤʷ - ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

 

 

3 

6 

2 

ʏʣʝʥʦʚʝ ʥʘ ʘʩʦʮʠʘʮʠʷ Ăxñ ʥʘ 

ʛʦʣʝʤʠ ʟʝʤʝʜʝʣʩʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 
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нΦнΦсΦ ˩͙͙ͣͨͪ;͙ͤ ͔͍͒ͦ͊͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ͊͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͫΆ͍͒͊͊͘΅͊ ͔ͨͪ;͙͟ ͔ͨͪ͒ 
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύͭ͊ 

 ˻ ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ α͊ά ς ͍ͫͭ͊͊ Ύ͔ͫͤ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͙ͦͤ͘ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 
͍͔͙͊͒͡͡ ό͙͍͙ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͡ύ ͔ͨͦͤ ͨͦ мл ҈ ͦͭ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊ͭ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ 
͔ͣ͘Ύ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤͦ ͔͙ͣ͘͡΅͔ ͔ͫ͒͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͨͦ ;͡Φ от ͦͭ ˭˿˽˭˭Φ 
͔́ͦͫͭΣ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͔͙ͣ͘͡΅͔ͭͦΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫͤͦ͡ ͔ͫ ͦͪͯͨͤ͟Ύ͍͊ ͙ ͔ ͫ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͨͦ͒ ͔͒ͤ͊ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊ ͺͦͪͣ͊ ͔ ͔ͫͯ͗͊͡͡ ͤ͊ л-4 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ ˿ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͋ͪͦΎΣ 
͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙ͣ͘͡΅͊Φ ˿;͙͔ͭ͊ͣΣ ;͔ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤͭͦΣ ͤ͊ ͤΎ͚ͦ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͔ 
͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤͦ ͔͙͔ͨͪͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͟ ς ͤ Ύ͚ͦ͟ ͦͭ ͨͦ-͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 
͔ͤ ͔ ͯͫͨΎ͡ ͒͊ ͫΆ͔͔͋ͪ мл ҈ ͦͭ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔ͫ͒͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͨͦ ;͡Φ от ͦͭ ˭˿˽˭˭Φ   

˻ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ α͋ά ς ͍ͫͭ͊͊ Ύ͔ͫͤͦ ͦͦ͟͟͡  ҈ ͦͭ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͨͦ͡΅ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤͦ͡ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭ ͔͙ͣ͘ ͍ ͔͙ͣ͘͡΅͔ͭͦ -  ͔ ͍͊͊͒͘͡Ύͤ͊ͭ͊ ό͙͍ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͤ͊ύ ͦͭ 
͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͨͦ ͔͙ͨͪ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͭͦ;͊͟Φ ˾Ύͦ͘͟ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ҈ 
͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͤ͊ ͫͯ͡;͙͔͊ͭΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟Σ ͤΎ͚ͦ͟ ͦͭ ͔͔͔ͣ͒͘͡ͼ͙͔ͭ ͔ 
͙͙ͦͤͫͦ͒ͪ͊͟͡͡ ͔ͣ͘Ύ ͍ ͎͔͙ͦͣ͡ ͨ͊ͪͼ͔͙͡Φ ˤΆͣͦ͗ͤͦ͘ ς ͙  ͫ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ 
͙͙͡ ͦ͋΅͙͙ͤͫ͟ ͔͔ͨͦͣͤ͘͡ ͺͦͤΦ ˹͔͙͔͊ͣ͊ͤ͡ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ ͭ͊ͣΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͙ͣ͊͟͡ 
ͺ͔͔͙ͪͣͪ ͫ͊ ͔͙ͯͫͨ͡ ͒͊ ͙ͫ ͍Άͪͤ͊ͭ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦ ͙͍͔ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͤΦ ˤ ͫͯ͡;͙͊Σ 
͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤͭͦ͡ ͔ ͨͦ;͔͔ͭ ͦͭ р ҈ - ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ ͔ ͯͫͨΎ͊͡ ͒͊ α͔ͫͨͪ 
͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ά ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ ͯ;͊ͫͭΆ͟Φ ˽͔ͪͻ͍Ά͙ͪ͊͡͡ ͎ͦ ͔ ͊͘ ͨ͊΄͊ ͤ͊ ͙͍͙͗ͦͭͤΦ 
ˢύ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ 

 
́͊͋Φ ͊   ͚͋ͪͦ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡       ́ ͊͋Φ ͋   ҈ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ 

year 
201

3 
201

4 
201

5 
201

6 
201

7 
201

8    year 
201

3 
201

4 
201

5 
201

6 
201

7 
201

8 

area                area             

a 1 1 1 2 3 2    a 12,0 14,0 15,0 25,0 33,3 31,0 

b 1 1 2 2 3 2    b 15,0 17,0 28,0 32,0 33,0 32,0 

c 1 1 2 2 4 3    c 10,0 15,0 26,0 26,0 48,5 46,5 

d 1 1 2 2 3 3    d 12,5 18,0 29,0 31,0 53,0 59,0 

e 1 2 2 3 2 2    e 11,0 16,0 28,0 40,0 39,0 41,0 

f 0 1 2 2 3 2    f 8,0 16,0 27,0 28,0 43,0 55,0 

g 0 1 2 2 3 1    g 7,0 11,5 25,5 28,5 40,5 33,0 

h 0 0 1 2 1 3    h 2,0 3,0 10,0 24,0 18,0 27,0 

i 0 0 0 0 2 4    i 4,0 9,0 9,0 7,0 15,0 28,0 

j 0 1 0 0 1 1    j 3,5 12,0 13,0 84,0 73,0 79,0 

k 0 1 1 1 2 1    k 5,0 16,0 20,0 22,0 26,0 28,0 

l 0 0 1 1 1 1    l 8,0 4,0 10,0 52,0 56,0 45,0 

m 0 0 2 2 1 1    m 8,0 9,0 23,0 23,0 19,0 26,0 

n 0 1 1 1 1 1    n 7,0 12,5 13,0 14,0 18,0 19,0 

o 1 2 2 3 3 3    o 11,0 28,0 37,0 42,0 47,0 68,0 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ 
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ˤΆ͔͙ͨͪ͟Σ ;͔ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡ ͔ͤ ͎ͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͊ͭͦ͟ ͍ͭ͊ͦ͊͟ ς ͘ ͊ ͤ͊ͫ ͍ͭͦ͊ 

ͫ͊ ͙͒͊ͤͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔͍͙͔ͤ͒ͯͫͣͫͤͦ͡ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ΰ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ά ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ 
ͤ͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙ͨ͊͊ͪ͘Φ    
 

ˣύ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͙͔ͦͤͭͪ͊ͭͭ͟͟ ͫΆͫ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ  

 ˮ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡ 
ͨͦ ͎͙ͪͯͨΦ  
˻ͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͫ͊ ;͔͍͔͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͊ͫͦͼ͙͊ͼ͙͙Φ ˻ͭ ͎͒ͪͯ͊ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ͣ͊͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͚ͤ͊-͚ͤ͊ ;͔ͫͭͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͔͙ͣ͘Φ  
 ˭͙͊ͪ͊͒ ͙͙͙͔ͦͤͦͣͭ͟ ͦͭ ͣ͊΅͊͋͊ ς ͙ͨͪ ͔͍͙͒ͤ͊͟ ͼ͔͙ͤ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ 
͔ͣ͘ΎΣ ;͔͍͔͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͊ͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͙ͣ͊ͭ ͫ ͨͦ нт,5 - ол ҈ ͨͦ-͙͙ͤͫ͟ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ͦͤͤ 
ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͤ͊ ˨͊͟ - ͊͘ ͙͙ͣͦͭ ͒ͦ р ˨͊͟Φ ͦͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔͙͒ͪ͋ͤ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΦ ˽͙ͪ ͫΆ΅͙͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͫΆ΅͙͔ͭ ͙͎ͪ͊;͙Σ 
ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͫ нл ҈ ͤ͊ ˨͊͟ ͙ͨͪ ͙͙ͣͦͭ ͒ͦ нл ͒͊͟ ͙ мл-мн ҈ ͙ͨͪ ͙͙ͣͦͭ ͒ͦ рл ˨͊͟Φ 
˽͙ͪ ͙͙ͣͦͭ ͤ͊͒ рл ˨͊͟ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͔ͤ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊Φ ˤͭͦͪ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͤ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ 
͔͙ͫ͒͟͡ ͫ ͙͍ͭ͊͊͟ ͙͙ͣͦͭΦ 
 ͙́ͦ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ ͎ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͦͭ α͙ͨͪͫΆ͔͙͔͙͔͒ͤͤͭά ͫ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͨͦ 
;͡Φ от ͦͭ ˭˿˽˭˭ ͙͙ͣͦͭΦ ˹͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͤ ͯ;͍͊ͫͭ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊Φ 
˾͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͔ͭ͗ͫͭͭ͊ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍ͦ͋ͯͫ͊͡Ύ 
͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͊͘ ͨΆ͍ͪ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊Φ 
  
ˤύ ͎͙͒ͪͯ 

ˤΆ͍ ͍ͫΎͦ͟ ͦͭ мр-͔ͭ ͨͪͦͯ;͔͙ͤ ͔͙ͣ͘͡΅͊ ͙ͣ͊ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͙ͨͪͦͨͯͫͤ͊ͭ ͍͔ͫͪͦͦ͟ 
͊͘ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ ;͡Φ сф - тл ͦͭ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 
˭˿˽˭˭Φ ˤ ͍͒͊ ͦͭ ͔͙͔ͣͤͭ͘ ͙͍͙ͣ͊ͫ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ͭ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͫ р҈ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ 
όͦͭ нлмл ͎ΦύΦ ˤ͔͎͒ͤ͊͊ ͔ͫ͒͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ α͔͔͙͔͙ͪ͊ͨͪ͒ͭͤ͘͡͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤάΣ 
͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡Ύͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͍ ;͙Ύͭͦ ͨͦ͊͘͡ ͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͭͦΣ ͔ͨͦͣ͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ 
͍Άͪͻͯ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΦ ˻͙͍͔͋ͤͦͤͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͍ͫͭ͊͊ ;͔ͪ͘ α͔͙ͪ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎά 
όͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ύΦ ͍́ͦ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͔͙͙͔ͨͪͭͤ͒ͪ͊ͤͭ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͤͦ ͙ ͔͙͙͙ͣͤͪ͊͡ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύͭ͊ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΣ 
͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ ͙͍́͊͊͟ α͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭά ͍ͦ͒Ύͭ ͒ͦ ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͊ͤͣ͊͊ͭ͘ ͫΆͫ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡Φ 

˹͙͊͡ͼ͔ ͔ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͙͊ͨͦͤ͊ͭ͘͘ ͫ ͺ͊ͭ͊͟Σ 
;͔ ͙ͣ͊ ͔ͦ͋͘΅͔͔͙͔ͭͤ ͍ ͭΎͻͤ͊ ͨͦ͊͘͡ ͨͦ ;͡Φ тт ό͋ύ ͦͭ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 
˭˿˽˭˭ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ Ϡ н όŜύ ˭˿˽˭˭Φ ˽͔ͪ͘ нлмс ͎Φ ͙ͣ͊ т ͙͍ͭ͊͊͟ ͫͯ͡;͊ΎΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͨͪ͘ 
нлмт ͎Φ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͫͯ͡;͙͊ ͔ ͤ͊ͪ͊ͫͤ͊͡ ͒ͦ мфΦ ˮ͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ ͪ͊ͭ͟Ά͟Σ 
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ͤͦ ͍͒ͦ͊͊͘͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙͔͙͊ͫͣͭͪΎ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙͔ͭΦ ˤΆͨͪͦͫ ͤ͊ ͋Ά͔͒΅͙ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͔ ͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ ͔ 
͍ͫͭ͊͊͊͡ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ͟ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͙ͫͯͣ ͔ͫ͒͡ ͙͙ͭ͘;͔͊ͤ ͤ͊ ͫͪͦ͊͟ ͤ͊ ͎͙͔ͨͦ͊ͫͭͤ͊ͭ͊͡ ͙ͣ 
͍͒͊ͤͦͫͭ. 

ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͭ ͤΎ͙ͦ͟ ͔͔͙́ͦͪͭ;͙ͤ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊ͭͦ͟ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͊͘ α͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ά ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡Σ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊ ͍Ά͍͔͔͙͔͒ͤͭ ͍͙ͦͭ͟ ͙ͨͪ ͙͘;͔͔͙͔ͪͨ͊ͣͭ ͔͙ͪͫͯͪͫκ͎͋͊͊͡  - public good 
theory; ˮ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟Υ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͭ ͤ͊ 
͔͍ͤͦ͋Άͪ͊ͤ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͨͦ͡΅Τ ˽͔ͪͣ͊ͻ͍͔͊ͤ ͔ͤͨ͊͊ͪͤͦͭͦ͘ 
ό͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦύ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͍ͨͪ͊͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͨͦ 
;͡Φ от ͦͭ ˭˿˽˭˭Τ ˿͙͙ͭͣͯ͡ ͊͘ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡΅͙ α͔͔͙͍ͫͭͤͤͦ͘͟ά 
͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊ͭͦ͟ ˻͋ͪ͊ͭͤ͊ ͍ͪΆ͊͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ - ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͍͔ͯ͒ͦͣΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙ͣ͊͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΤ ˽͔ͪͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ;͔ͪ͘ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ- ͔͋͘ ͙͔͙͙͔͊ͫͣͭͪͭ - ͫΆ͍͔ͣͫͭΎ͍͔͊ͤ ͫ 
͙͔ͣͦͭͤ ͔͎͙ͪͫͭΆͪΣ ͊͒͊ͫͭ͟ΆͪΣ ͭΆ͎͍͙ͪͦͫ͟ ͔͎͙ͪͫͭΆͪΦ ˾͔΄͔͙ͤΎ ͦͭ ͙͙͍ͨͦͭͤͦͭͦ͘ 
͍ͨͪ͊ͦ (de lege farendaύ ͫΆ΅ͦ ͙͋ͻ͊ ͙͙͋͡ ͔͙ͨͦͤ͘͡ ͊͘ ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ˽ ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˾͔͎͔͊ͣͤͭ͡ молуκнлмоΥ 

͍ ͭͦ;͊͟ мто ͦͭ ͔ͨͪ͊ͣ͋Ό͊͡Σ ͦͭͤ͊ͫΎ΅͊ ͔ͫ ͒ͦ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭ͊΅ͦ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ;͡Φ млм ˨̅˩˿ ͔ͫ͒͡ ͙͔͒ͯͣͭ α͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊͡ ͊͘ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͙ ͭΆ͎͍͙ͪͦΎͭ͊ ͫΆͫ ͔͙ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͟͟͡ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟άΣ ͔ͫ ͍͒ͦ͋͊Ύ 
͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ α͙ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͍ͦ͒͊Σ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͙͊ͫ͘ ͼΎ͊ͭ͊͡ 
ͻ͙͔ͪ͊ͤͭͤ͊͡ ͍͔͙͎ͪ͊άΦ 

͍ ͎ͨ͊ͪ͊ͪ͊ͺ мтп ͦͭ ͔ͨͪ͊ͣ͋Ό͊͡Σ ͦͭͤ͊ͫΎ΅͙ ͔ͫ ͒ͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟Άͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ ͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡ ͍Ά͍ 
͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ;͡Φ оф ͦͭ ˨̅˩˿ ͙͔͒ͯͣͭ α͙͙͡ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙ͣͫͭͤ 
ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎά ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͍͙ͨͦͫ͒͊ͤ͡ ͦͭ α͙͙͡ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ 
ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͦ ͔͔͙ͭ͒ͤ͡ ͦͭ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎάΦ 

- ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͊͘ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊΅͙ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ 
͙͙͔͒ͦͣͤͪ͊ͤͭͦ ͍ ͼ͔͙͡Ύ ˩˿Φ 

˻ͭͤͦͫͤͦ ˭˿˽˭˭Υ ͨ͊ͪ͊Φ р ͔ͫ ͍͒ͦ͋͊Ύ ͟Άͣ ;͡Φ от͋Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͚ͦͭͦ͟Υ 
Ϧ˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙ κ ͙͙͡ ͍͔͙͔ͨͦ͊ͭͭ͘͡͡ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ 

ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤͭͦ͘ ͨͦ ;͡Φ от͍ ͦͭ ˭̂˻ˤ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ͊ ͔ͣͤ͊͘ ͨͦ͡΅Σ 
͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔͙ͭ͘ ͙͡ͼ͊ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ͭΣ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͙͡ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ͭ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ нр҈ ώрϐ ͦͭ 
͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ ͍ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͔ͣͫͭͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͔͙ͨͪ͒ ол Ό͙͡ ͤ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ 
͎͙ͦ͒ͤ͊Φ Ϧ 
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- ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͭͫͭ͟ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͊ͭ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͦ ͍ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭͤ͊͘͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔͙ͭ͘ 
͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ͊ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΦ 

˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˭˭˴Υ ͟Άͣ ;͡Φ нл ͦͭ ˭˭˴Σ ͔ͫ͒͡ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͊͡Φ м ͔ͫ ͍͒ͦ͋͊Ύ 
͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ 
α˥͍ͦͫͨͦ͒ͫͭ͊΅ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔  ͙ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍͔͒ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͙͡ͼ͊Σ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ 
ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͪͯ͗͊͊ͤΣ ͙͙͍ͨͪ͒ͦ͋͊ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͙͙͡ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͔͒͊͒ͤ ͔ͪͫͯͪͫΣ 
͊ͭͦ͟ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͙͙͍ͨͪ͒ͦ͋͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͙͙͡ ͨͦ͊͘͡ ͦͭ ͔͒͊͒ͤ ͔ͪͫͯͪͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͪͫͯͪͫ ͙͙͡ ͤ͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍ͫΆ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͙ͨ͊͊ͪ͘ΦϦ 
 

 2.3. ˽ ͔͙ͪͦͣͤ ͍ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͫ͒͡ нллт ͎Φ  

 

нΦоΦмΦ ˽͔͙ͪͦͣͤ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫͪ͒͊ 
˻͍͔ͫͤͦͤ ͺͦͯͫ͟ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡Σ ͦ͋ͻ͍͊΅͊΅ͦ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͫ͒͡ ͨΆͤͦͨͪ͊͡ ͍ͤͦͭͦ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ ˩˿-нтΣ ͫ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ 
͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͤ͊ͫͭΆ͙͙ͨ͡ ͍ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͙ͫͤͻ͙͙͔ͪͦͤͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ 
͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͫ acquis communautaireΦ ˽͙ͪͫΆ͔͙͒ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͟Άͣ ͦ͋΅ͦͭͦ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͤ͊ ˩˿ ͎ͤ͊͊͊͡ ͫΆ΅͔͍͔͙ͫͭͤ 
ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͙ͤͫͭ͊ͤΎ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫΆͫ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ 
͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͫͨͪΎͣͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 
˽ͪͦͼ͔ͫΆͭ  ͔ ͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙  ͎͍ͣͤͦͦͨ͊ͫͭͦ͡Φ ˽ͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͦ͋ͭ͟ ͤ͊ ͦ͋ͫΆ͔͗͒͊ͤΣ 
͙ͨͦͪ͊͒ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦͭͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͍ͫΎ͊͟ ͨͪͦ ͣΎͤ͊ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͔ͫͪ͒͊ ͍ͦ͊͊͘͟ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͍Άͪͻͯ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͤͦ ͙ ͍Άͪͻͯ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡κ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Φ ˽͍ͦͫͭ͊Ύ͔ͣ ͙ͫ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͣ ͤΎ͙ͦ͟ 
͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͤ͊ͫͭΆ͙͙ͨ͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
͙ ͒͊ ͙ͦͭͪͦͣ͟ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͊ͭͯ͊ͤͦͫͭ͟͡ ͙ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ ͊͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ 
ͨΆ͍͙ͪ;͙ͤΎ ͦͭͪ͊ͫΆ͡Φ ˢ͙ͤ͊͘͡Άͭ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ 
͔͔ͫͨͪͭͤ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͙ ͤ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͯ ͤ͊ͫΦ ˾͙͍͊ͪ͊͘͟ ͔ͫ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͔ͪͦͫͭ͘͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ 
͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍  ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͙ ͔͔ͨͪͦͣͤͤ͊ͭ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ 
ͪ͊ͣ͊͟ ͔ͫ͒͡ ͍͙͔͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ ˩˿Φ  

 ʕ  ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͭ͘͡ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ 
͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͔ͫ͒͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙ ͍͙͔͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ˩˿ ͙ 
ͤ͊ͫͭΆ͙͙͔ͨͭ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡Φ ˿͙ͨͦͪ͊͒;ͤͦͭͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔͍͔ͣͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͙ ͔͔͍͔͔͔ͣ͊͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪΎ͙ͭ͊ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ 
͍ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ ͊ͤ͊͡ ͙͊͘ ͙ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͨͦ͊͗͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͙ͭ͘ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ;͔ͪ͘ 
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͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͭ͊ ͙ ͒ͦͨΆ͔͙ͤͤ͡Ύͭ͊ ͍ ͙ͭͪ ͦͭ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͊͘ 
͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ ͊ͦͤ͊͘͟Φ  

˻͔͋ͭ͟Άͭ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͙ ͍͙͙ͪ͊͘ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫͪ͒͊ ͔ͫ͒͡ нллт ͎Φ ˸͔͙͔ͭͦ͒ͭΣ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ 
͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡Σ ͫ͊Υ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡Σ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͙͔ͫͤͭ͘ ͙ ͎͙ͦ͡;͔ͤ ͔ͣͭͦ͒ ͙ 
͒ͪΦ˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͭ͊ ͍ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡ ͍Άͪͻͯ 
͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˽͔͎͔ͪ͒͡Άͭ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͍Άͪͻͯ ͙ͭͪ ͊ͦͤ͊͘͟Σ 
͙ͣ͊΅͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟Άͣ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΥ α˭͊ ͦͤ͟ ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊  ͙ 
͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͔͙ͣ͘άΣ α˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ˢ͔ͪͤ͒͊ͭ͊ά ͙ α˭͊ͦͤ͟ ͊͘ 
͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡άΦ ˽͔ͪͦͫ͒͡Ύ͍͊ͭ ͔ͫ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͭ͊ ͍ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭͤ͊ͭ͊͘͟͡ ͪ͊ͣ͊͟ ͙ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ͭ  ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭΣ ͤ͊ͫͭΆ͙͙ͨ͡ 
͔ͫ͒͡ ͨΆ͍ͤͦͨͪ͊ͤͦͭͦ͡ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ ˩˿Φ  

˻͋΅͊ͭ͊ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟͟͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ (˻˿)˽ ͦ ͭͪ͊͘Ύ͍͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˩˿Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 
͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ώ;͔ͤ͡ офΣ ͎ͨ͊ͪ͊ͪ͊ͺ мΣ ͍͙͋ͯ͟ ŀύΣ ͍ύ ͙ ͎ύϐ ͙ ͫ ͦͼ͙͙͊ͤ͡ 
ώ;͔ͤ͡ офΣ ͎ͨ͊ͪ͊ͪ͊ͺ мΣ ͍͙͋ͯ͟ ͋ύ ͙ ͒ύϐ17 ͙ ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͫͭ 
ͤ͊ ͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡ ͙ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡Φ ˹͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˻˿˽ ͔ͤ ͫ͊ ͔ͫ 
͔͙͙ͨͪͦͣͤ͡ ͦͭ ˾͙͙ͣͫ͟Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔͎͒ͦͫ͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͦ͋ͫͭͦΎ͔͍ͭͫͭͦͭͦ͡Σ ;͔ 
ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͊͟͡ ͙ͣ ͔ͫ ͦ͊͊͘͟ ͎ͣͤͦͦ ͎Ά͍͍͊͊͟ ͙ ͍ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒͊ ͦ͋ͻ͍͔͊ͤ 
͎͚͙͔ͣͤͦͦ͋ͪͦͤͭ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͫ ͼ͔͡ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͣͭͦ͒ͭ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔͊ͦ͗ͤͭ͘͡ ͫ ͔ͤΎ ͼ͔͙͡Φ  

˿͔ͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͙͙͙͔ͫͯ͋ͫ͒ͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͟Άͣ ͔ͭͪͭͦͭͦ ͙͍ͤͦ ό͍͔͙ͯͨͪ͊ͤͫ͟͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ύ ͤ͊ 
ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙̂͡ΎͣͫΆͤ18Φ ͔́  ͫ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͊ ͙ 
͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͔ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͊͡ 
ͭͯ͟ ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΦ ˾͎͔͊͒͊ͤ͊͘͡ ͔ ˻˿˽ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͭͪͭͦͭͦ 
͙͍ͤͦ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͫͭ͟͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙  ͔ ͍͙ͦͫͤͦͤΎͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ 
͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫͦͭͦ͟͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘Φ ˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ 
͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͫ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡ ͒ͦͻͦ͒ ͊͘ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤΣ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͻ͙ͪ͊ͤΣ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ͤͦ ͟Άͣ ͍͙ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 
͙͔ͨͪͦ͒ͯͭͭ͟ ͙ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͻͯͣ͊ͤͤͦͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟Άͣ 
͙͍͙͔͗ͦͭͤͭΦ ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͎ͦ͋͊ͤ͊ͭ͊͡͡ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤΣ ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊ 

                                                           
17 ˨ ̅˩˿ ς ˨ ͎͍ͦͦͦͪ ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͤ͊ ˩˿ 
18 ˻ ͙͍͡Άͪ ˮͭΆͤ ͙̂͡ΎͣͫΆͤ ό͔ͪͦ͒ͤ нт ͔͔͍͙ͫͨͭͣͪ мфонύ - ͊ ͔͙͙ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͙͙ͦͤͦͣͫͭ͟ ͙ ͍͊ͭͦͪ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ 
ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͤ͊ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭΦ ˽͔ͪ͘ нллф ͔ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒ͤ ͫ ˹͔͍ͦ͋ͦ͊͡ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ ͊͘ 
ˮ͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͊͘ αˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͺ͙ͪͣ͊ͭ͊άΣ ͦ͟Ύͭͦ 
͔ͫͨͦ͒͡Ύ ͫ ˩͙ͤͦͪ͡ ˻ͫͭͪͦͣΦό https://www.nobelprize.org/prizes/economic-
sciences/2009/ostrom/biographical/) 
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͍͔͍ͫͭͦͤ͊ͭ͊ ͭΆ͎͍͙ͪͦΎΣ ͒͊ ͙͊ͨ͊͘͘ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͒͊ ͤ͊ͫΆͪ;͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͭͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͚͙ͪ͊ͦͤΦ  

˻˿˽ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͦͭ ͙͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͤͭͦ ͙ͫ ͔ͨͪ͘ мфсн ͎ Φ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ 
͍͔͔ͪͣ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͍͙͎͙ͤ͊ ͫ͊ ͙ͣ͊ͭ ͔ͪ΄͍͊͊΅ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ 
͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Φ ˨ͦ͊ͭͦ͟ ͍ ͙ͣͤ͊ͦͭͦ͡ ͔͙ͭ͘ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ 
ͫ͊ ͙͙͋͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫͦͭͦ͟͟͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͔ͪͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ˻˿˽ ͦͭ нлло ͎Φ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͔͎͔ͨͪͪ͊͗͒͊͘͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ 
͊͘ ͨ͊͡΅͙͊ͤΎ ͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫͦͭͦ͟͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ˾͔ͺͦͪͣ͊ͭ͊ 
͍Ά͍͔͗͒͊ ͍ͤͦ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͔͙͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟ ͨ͊͡΅͙͊ͤΎ ͊͘ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ 
ό͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭύ ͙ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͙ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ό͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͤύΦ ˿ͻ͔ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͙͒ͤͤͦ ͨ͊͡΅͔͊ͤ ό˿˩˽ύ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ 
͔ͯͫͤ͡Ύ͍͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊͘ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤΣ ͊ 
ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͒͊ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͭ ͊͘ 
͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭΣ ͺ͙͙͙͔ͭͦͫ͊ͤͭ͊ͪͤͭ 
͔͙ͣͪ͟ ͙ ͻͯͣ͊ͤͤͦͭͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟Άͣ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ - ͫ ͙͔ͫͭͣ͊Σ ͔ͤ͊ͪ;͔ͤ͊ ͪ͟Άͫͭͦͫ͊ͤͦ 
͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘Φ ˭͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͍ͫͨ͊͊ͭ͘ ͔͙ͭ͘ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟ΎΣ ͫ͊ 
͙ͨͪ͊͘ ͍͔͙ͤ ͔ͨͪ͒ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͭ͟ ͨ͊͡΅͙͊ͤΎΦ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͍ͭͦ͊Σ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
˿˩˽ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͒͊ ͔ͪ΄͍͊͊ͭ ͍͊ͦ͟͟ ͙ͫ͊ͭ͟ ͒͊ 
͙͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ͘ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͭΆ͔͔ͪͫͤͭͦΣ ͔͋͘ ͒͊ ͎ͯ͋Ύͭ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͙ͫ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Φ 
˨Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭ-;͔͙ͤ͟͡ ͤ͊ ˩˿-мр ͭͪΎ͍͋͊΄͔ ͒͊ ͍Ά͍͔͒͊ͭ ˿˩˽ ͔ͨͪ͘ нллт ͎ ΦΤ ͍͙͔ͤͦͭ 
͒Ά͍͙ͪ͗͊-;͔͙ͤ͟͡ ͔ͨͪ͘ нллф ͎Φ  

 

нΦоΦнΦ ˽͔͙ͪͦͣͤ ͍ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ 
˻˿˽ ͤ͊ ˩˿ ͔ ͺͦͯͫ͟ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͭͦ ͔ͦͭͦ͟ ͍ͦ͊͊͘͟ ͍Άͪͻͯ 

ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 
ˮ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͭͦ͟ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ˻˿˽ ͍͙ͦ͒ 
͒ͦ ͙͘Ύ͍͔͙ͤ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͔͙ͨͪ͒ ͊ͨͦ͘;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͤͦ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͙ͨͪͦ͒Φ  

ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟Σ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͫ͒͡ нллт ͎Φ ͫ͊ ͔ͦ͋ͭ͟ 
ͤ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˽͙ͪͦͭ;͊΅͙͔ͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͎ͯͪ͊ м 
ͫ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙;͙ͤΎ ͔ͣͭͦ͒Φ ˤ ͙͔ͭͪͭ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔ͫ͒͡ нллт ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ͫͭΆ͍ͨ͊ͭ 
ͦ͋ ΅ͦ Υ ср ͋ͪͦΎ ͔͙ͨͪͦͣͤ. ˭͊ ͦͤ͟Άͭ ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊  ͙ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ 
͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͔͙ͣ͘ ͔ͨͪͭΆͪͨΎ͍͊ ͚ͤ͊-͎ͣͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͦ͋ͪͤΎ - ол ͤ͊ 
͚͋ͪͦΣ ˭͊ͦͤ͟Άͭ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ 
ну ͨΆ͙ͭΣ ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ˢ͔ͪͤ͒͊ͭ͊ ͔ͨͪ͘ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔  ͔ͨͪͦͣͤΎͤ т ͨΆ͙ͭΦ 
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͙͎̅ͯͪ͊ м  ͎͔ͦͤ͊͒͡Ύ͍͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ нллт-нлмт ͎Φ ˶͙͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͦ;͔͍ͪͭ͊͊ ͔͙͙͔ͨͪͦ͒ͭ ͤ͊ ͍͙ͫͦ͊͟ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͔ͫͭͦͪͤͦͭͦ͟ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡Σ ͊ͫ͘Ύ͎͊΅ͦ 
͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˽͔ͪ͘ ͔͔͒ͫͭ ͎͙ͦ͒΄͙ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ 
͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͚ͤ͊-͙ͫͭ͊͋ͤͦ͡ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘  ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͨͦ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤ  ͤ͊ 
͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΦ ˭͊ͦͤ͟Άͭ ͊͘ ͔͊ͪͤ͒͊ͭ͊ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍ͭͫͭ͊ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭͤͦ͡ ͙ͫͭ͊͋ͤ͊͡ ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͍ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΦ ˿͔͒͡ ͍͙͔͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ ˩˿ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ˻˿˽  ͤ͊͋͡Ό͍͙͔͒͊͊ͤͭ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ 
͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡ ͫ͊ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͦͭ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔ͫͪ͒͊ ͟Άͣ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙ͤͦͪͣ ͙ 
͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΦ ̉͊ͫͭ ͦͭ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͫ͊ ͔͙͍͙͙ͨͪ͒͊ͤ͘͟ ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͤͦ͡Ύ͙ͤ͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͨͪ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤΦ  
˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͭ ͙͒͊ͤͤ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͫ͊ ͍͔ͫ 
ͦ΅͔ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ ͔̆͊ͪ͊ͭͪ͟Άͭ ͙ͣ ͔ 
͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍Φ ˻ͭ ͭͯ͟ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊ͭ ͙ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡, ͔ͨͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ 
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͙͍ͨͪ͊͘Ύͭ ͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙Σ ͔͙ͦͨͪͪ͊΅͙ ͍ ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͔ͫͫͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΦ ˿ 
͔͔ͤͪͦͫͭͭ͊͘͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͫ ͦ͋ΎͫͤΎ͍͊ͭ ͙ ͫΆ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͨΆ͍͙ͪ;͙ͤΎ ͦͭͪ͊ͫΆ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤ 
͙͊ͤ͊͘͡ ͍ ͙͔͍͔͙͔ͫ͒ͦ͊ͭͫͭ͘͟͡͡ ͔͙ͫͪ͒ ͙ ͍ ͙͙͙͊͒ͣͤͫͭͪͪ͊΅͙͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤΦ 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍Άͪͻͯ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͫ͒͡ нллт ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ ͍ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊ͭ͊ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͤ͊ͫͭΆ͙͙ͨ͡ ͔ͫ͒͡ ͍͙͔͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͍ ˩˿. ̉͊ͫͭ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͫ͊ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͍͔͙ͦ͋ͯͫͦͤ͡ ͦͭ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒͡ 
ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ͨͪ͘ фл-͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ (˯͍ͦ;͔͍ͫ͊͟ нлмс Υпп-54). ˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ 
ͤ͊΄͙Ύ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍ͨͦͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ͭ ͙͍͙͔ͦ͒ͭ͘ ͦͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͊ͭͦͪΦ 
ˮ͍ͦ͒͘Άͭ ͔Σ ;͔ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͔ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 
͔͙ͨͪͦͣͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙ͨͦ͡Ύ͍͊ͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 
˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͦ͋ͦ͋΅͙Σ ;͔ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ˭͊ͦͤ͟Άͭ ͊͘ ͔͊ͪͤ͒͊ͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͊͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭͤͦ͡ ͙ͫͭ͊͋ͤ͊͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ˽˻Φ ˭͊ͦͤ͟Άͭ 
͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͔͙ͣ͘Σ ͎͙ͦ͡;ͤͦΣ ͔ͨͪͭΆͪͨΎ͍͊ ͚ͤ͊-
͎ͣͤͦͦ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ ˿͊ͣͦ ͊͘ ͔͒ͤ͊ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͊͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ - нллф ͔ͨͪͭΆͪͨΎ͍͊ с ͋ͪͦΎ 
͙͔ͣ͘ ͔͙ͤͤΎΦ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͊ͦͤͦ͒͊ͭͤ͘͟͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˽˻ 
͍ͨͦ͊͊͘͟ ͫΆ΅͔͍͍͔ͫͭͯ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͙ ͤͯ͗͒͊ͭ͊ ͦͭ ͭΎͻͤͦͭͦ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤΦ   

˿͙͎ͯͪͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊ͣ͊͟ ͔ ͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͯͫ Ά͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͤ͊ ˽˻ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦΣ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ 
ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Φ ˤ ͙ͭ͊͘ ͍Άͪ͊͘͟Σ 
͙͔͔ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͤͦͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͔ ͎͍͔ͦͭͦͦͪͤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͊ͭ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͙͋ 
͙͎͙ͦͫͯͪ͡ ͨͦ-͒ͦ͋ͪ͊ ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟ ͦͤ͟Όͤͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͔ͫͫͦ͟͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͙͋ ͙ͤ͊ͣ͊͡͡ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͔͔ͭ͗ͫͭ ͔ͨͪ͒ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͙ 
͙͋ ͍͔͒ͦ͡ ͒ͦ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͫͪ͒͊ ͍ ͨΆ͍͙ͪ;͙ͤΎ 
ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͙ ͍ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ 

 

нΦпΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͍ ˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ  
 

˾͍͙͙͔͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͍ ˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ ͔ ͨͪΎͦ͟ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͤͦͫͭͭ͊͘͡ ͍ ͎͙͊ͪ͊ͪͤΎ ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͙ ͫ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ 
͔͙ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͟͟͡ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟Φ ˤΆͪͻͯ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͭͦ͟ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ 
͔ͣ͘Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍ͦ͊͊͘͟ ͙ͫͤͻ͙͙͔ͪͦͤͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ 
͔͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ 
͍͙ͪ͊ͤ΅͔Φ ˾͔΄͍͊͊΅͊ ͪͦ͡Ύ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ 
͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤͭͦ ͙ͣ ͍Άͪͻͯ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͤ͊ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭͭ͊ 
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͙ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˿Ά΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͭ ͙ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͎͙͙ͪͦͤΦ ˤ ͙ͭ͊͘ ͦ͋΅͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͦͭ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ ͨͦ-ͤ͊ͭ͊ͭΆ΄ͤͦͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ 
͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΣ ͍ ͍͒͊ͭ͊ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ς ͨͦͯͨ͊͟͟ ͙ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 
͒͊ͤΆ;ͤͦͭͦ ͎͔ͦ͋͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͨ͊ͪͼ͔͙͡Φ  
 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ͭͦ͘;͙ͤ͟Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊ͤ͊͡ 
ͦͻͪ͊ͤ͊Σ ͔ ͨͦ͒;͔ͪͭ͊ͤͦ ͙ ͍ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Υ 
α˭͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͙ ͎ͦͪͫ͊ͭ͊͟ ͔ͣ͘Ύ ͊ͭͦ͟ ͔͍ͤΆ͍ͦ͋ͤͦ͘Ύ͔͙ͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ 
͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊ͤ͊͡ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦάΦ ˥͍͊ͤ͊͡ 
ͼ͔͡ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͤͦͪͣ͊ ͔ ͦͻͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͤ͊ ˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ ͦͭ ͔͙͍͙ͫͨͯ͊ͭͤ͟͡ 
͙ͨͦͯͨ͟͟ ͫ ͼ͔͡ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͼ͔͙͡Σ ͊ ͔ͤ ͊͘ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡ ͙ ͨͦ ͙ͭͦ͘ 
ͤ͊;͙ͤ ͊ͨ͊͘͡ͻ͊ ͊͘ ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͺ͔͔͙ͪͣͪΦ   
 ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍ͭͦ͊Σ ;͔ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͨ͊͊ͪ͘Άͭ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͍ 
˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͊͘ ͪΆͫͭΣ ͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡΅͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͍ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ͫ ͙͍ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ ͨͦ͒ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤΦ ˿͊ͣͦ ͣ͊͊͟͡ ;͊ͫͭ ͔ 
͙͍ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͤ͊ ͦͭ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔͙͡Φ ˭͍͊ͭͦ͊ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͔ͫ 
ͫΆ͒͊͒͊ͭ͘ ͙͍ͭ͊͊͟ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͋ͻ͊ ͔ͦ͋͟͡;͙͙͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊΅͙͔ͭΣ ͊ ͙ ͙͙͔ͦͨͭͤͭ 
ͺ͔͔͙ͪͣͪ ͍ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͊ͭͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ˤ͊͗ͤͦ 
ͫΆ΅ͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͒͊͒͊ͭ͘ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ 
ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͒͊ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ ͍͔ͫͦͭͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͙͍ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ͊ ͦͭ 
͙͡ͼ͊ ͫΆͫ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊͘ ͙͍͔ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͤ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύ ͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ Ύ 
͙͍ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͭ ͙ͨͪ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟ ͙ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ 
͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡Άͭ ͤ͊ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͡ΎΎͭ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ 
͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ΅͔ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͙ ͍ ͔͙ͭ͘ ͙ͤ͊ͫͦ͟ 
͍͊͗ͤ͊ ͪͦ͡ΎΦ 
 ˤ ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͫ͊ ͔͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͤ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ 
͙͔ͨͪͦ͒͊͗͋ͭ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͍ ˿͍͙ͦ͊͟͡ΎΥ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͒͊͒ͤͭ ͨ͊ͪͼ͔͙͡Σ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ ͨͪͦ͒͊͗ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͊͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ ͨͦ ͔͎͙͙ͪͦͤΣ ͍͙͒ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͤ͊ 
ͨ͊ͪͼ͔͙͔ͭ͡ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎ΦΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͦͭ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊ͤΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ͊ 
͍ͯͨͯ͊͟΅͙Ύ ͔ͫͯ͋ͭ͟ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͦͭ ͤ͊͋͡Ό͍͙͔͒͊͊ͤͭ мн ͦͪ͟Ά͎͊Φ 
 ˻͍͙ͫͤͦͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ - ͨ͊͊ͪ͘ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͍ 
ͤ͊͋͡Ό͍͙͒͊͊ͤ ͦͪ͟Ά͙͘ ͤ͊ ˿˾ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ 
 

- ˣ͚ͪͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊͒ͤ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ 
˽͔ͪ͘ нлмт ͎Φ ͍ ͤ͊͋͡Ό͍͙͔͒͊͊ͤͭ ͦͪ͟Ά͙͘ ͫ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊͒ͤ отонр ͨ͊ͪͼ͔͊͡Φ ˹͚͊-

͎ͣͤͦͦ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͫ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊͒ͤ ͍ ͦͪ͟Ά͎ ˾͙͍ͣ͊ͫ͊͟ ͫͦ͋ͦͭ͊ - моΦср҈ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦΣ 
ͦͪ͟Ά͎ ˨͚ͯͤ͊ͫ͊͟ ͔ͫͭͪ͒͊ ς моΦмн҈ ͙ ͦͪ͟Ά͎ ˶͙͍͙ͨͭͦͫ͟ ˸͙ͦ͊͟͡΄ ς ммΦфм҈Φ ˹͚͊-
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ͣ͊͡Ά͟ ͔ ͔͒͡Άͭ нΦоу҈ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊͒ͤ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͍ 
ͦͪ͟Ά͎ ́Ά͍ͪͤ͊͊Φ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔͙͔ͭ͡ ͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͫ ͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ 
͔ͣ͘Ύ όстΦнр҈ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊͒ͤ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ύ ͙ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͍͔͙͊ͭͪͤ͘ 
ͨͦ͡΅͙ όомΦфо҈ύΦ ˽ͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ ͔͙͒ͤ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͪͦ͒͊͒ͤͭ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͫ ͦ͘͡Ύ όлΦтс҈ύ ͙ ͫ ͍ͦͦ΅͙ͤ ͎͙͙ͪ͊͒ͤ όлΦлс҈ύΦ ˽͔ͪ͘ нлмт ͎Φ 
͔ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͔͙͒ͤ ͨ͊ͪͼ͔͡ ͫ ͻ͔ͣ͡Φ 

- ˽ͦ͡΅ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͊͒ͤ͊ͭ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ  
˻͋΅͊ͭ͊ ͨͦ͡΅ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͊͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ ͍ ͤ͊͋͡Ό͍͙͔͒͊͊ͤͭ ͦͪ͟Ά͙͘ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ 

͔ уотрпрут ͍͟ ͣ όуотрΦпс ͻ͊ύΦ ˿ͨͪΎͣͦ нлмс ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͪΆͫͭ ͦͭ лΦмс҈Σ ͔͋͘ 
ͦ͋͊;͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ͭͦ ͦͭ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ нлмн-нлмрΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͍͙͒͊ ͤ͊ 
ͨ͊ͪͼ͔͙͔ͭ͡ ͚ͤ͊-͍ͨͪͦ͒͊͊ͤ͊ ͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ ς рнΦу҈ ͦͭ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͨͦ͡΅ ͙ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͍͔͙͔͊ͭͪͤͭ͘ ͨͦ͡΅͙ ς псΦфп҈Φ ˽͔͙͔ͪͦ͒͊͒ͤͭ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͦͭ ͎͙͔͒ͪͯͭ 
͍͙͍͔͒ͦ ͫ͊ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͨͦ͡΅Φ ˽͍͔ͦ;͔ ͦͭ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͨͦ͡΅ ͤ͊ 
͔ͨͪͦ͒͊͒ͤ͊ͭ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͔ ͍ ͦͪ͟Ά͎ ˾͙͍ͣ͊ͫ͊͟ ͫͦ͋ͦͭ͊ όрнΦнп҈ύΦ 
˿Ά΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͨͦ-ͣ͊͊͟͡ ͔ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͊͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ ͍ ͦͪ͟Ά͎ ˿͍͙͙͒ͤ͟ 
όмпΦтф҈ύΣ ˨͚ͯͤ͊ͫ͊͟ ͔ͫͭͪ͒͊ όуΦмм҈ύ ͙ ˹͙ͭͪ͊ όсΦсу҈ύΣ ͊ ͚ͤ͊-ͣ͊͊͟͡ ς ͍ ͦͪ͟Ά͎ 
ˣ͊ͤͫ͊͟ ˣ͙͙ͫͭͪͼ͊ όлΦу҈ύΦ 

ˣ͚ͪͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͒͊͒ͤͭ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͫ͒͡ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͊͒͊ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͍ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͦͪ͟Ά͙͘ ͤ͊ ˿˾ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ 

 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͤ ͊ ˿˾, 
ˮ͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͎͔͔͙ͦ͒͘Ύ ͙ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙ΎΣ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ ͙͘;͙͔͙ͫͤ͡ 

- ˾͔͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͒͊͒ͤͭ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ 
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˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͒͊͒ͤͭ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͤ͊͋͡Ό͍͙͒͊͊ͤ ͦͪ͟Ά͙͘ 
͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ ͔ ͙͋͡ ннпп ͍͟ ͣΦ ˤ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ ͤ͊ͪ͊ͫͤ͊͡ ͫ 
мо҈ όнсу ͍͟ ͣύΦ ˹͚͊-͎ͦ͡Ύͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ͣ͊ͭ ͨ͊ͪͼ͔͙͔ͭ͡Σ ͔͙ͨͪͦ͒͊͒ͤ ͍ ͦͪ͟Ά͎ 
˾͙͍ͣ͊ͫ͊͟ ͫͦ͋ͦͭ͊ ς ͔ͫͪ͒ͤͦ уруф ͍͟ ͣ ͙ ˿͍͙͙͒ͤ͟ ς отро ͍͟ ͣΦ ˽͊ͪͼ͔͙͡ ͫ ͚ͤ͊-
ͣ͊͡Ά͟ ͔͔ͫͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͫ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊͒ͤ ͍ ͦͪ͟Ά͎ ˣ͊ͤͫ͊͟ ˣ͙͙ͫͭͪͼ͊ όрфф ͍͟ ͣύ ͙ 
ˬ͙͙ͤ͊͡ όонп ͍͟ ͣύΦ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͊͒ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͫ ͔͙ͤͨͪ͟͡Ό;͙͊͡ ͊͒͊ͫͭͪ͊ͤ͊͟͡ 
͔ͪͺͦͪͣ͊ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ 

 ˻ ͪ͟Ά͎  ˴͊͒͊ͫͭͪ͊ͤ͊͡ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎ 

˽͔͙ͪͦ͒͊͒ͤ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͦ͋΅ͦ 
(m2) 

˿͔͔ͪ͒ͤ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ 
ͨ͊ͪͼ͔͊͡  όƳ2) 

˨͚ͯͤ͊ͫ͊͟ ͔ͫͭͪ͒͊ 

ˣͦͻ͔͍ͦ͡ 68 590 508 

˨͙ͦͤ͡ ͋͊ͪ 116 804 1 284 

˻ͻ͙ͪ͊͒  73 096 703 

˻ͦ͟; 46 280 1 596 

˽͊͒͊ͤ 23 772 248 

́ͪͻ͍ͦ͊ ͻͪ͊ͫ͊͟ 94 249 1 571 

˹͙ͭͪ͊ 

˸͙͊͡ ͋͊͋ 66 531 5 544 

˾͍ͯͣ͊ͤͦ͊ 95 947 780 

ˤ͔͔͟͡ ͙͔͊ͯ͗͘͡ 155 282 1 725 

́ͦͨͦ͡;͙͊ͤ 

͔͙̉ͪͣ͊ͤ 56 696 5 154 

˴͍͊ͣ͊ͤͦ͊ 25 192 1 326 

Yƻ͙͍ͤ͊ͪͦͼ͔ 4 475 2 237 

˶͙͍͙ͨͭͦͫ͟ 
˸͙ͯ͊͟͡΄ 

˨͡ͻ͊ ͯ͊͟͡ 14 561 728 

͍͙̒ͯ͋ͦ͊ͤ͟ 35 183 765 

˶͙͍ͨͭͦͫ͊͟ ͙͔͙ͫͤ͡ͼ͊ 19 132 1 125 

˶͙͍͔ͨͭͦͫ͟ ͙ͣ͊ͭ͊΄͍͔ͦͫ 34 945 1 294 

˾͙͍ͣ͊ͫ͊͟ ͫͦ͋ͦͭ͊ 

˨͔ͦͤ͡ ͊͘ͻ͙ͦͪ͊ͤ 46 386 1600 

˥͔͔ͣͪ;͔͟ 257 276 4 678 

˥͔͔͔ͣͪͫ͟ ͔͒ͻ͔ͭ͊ͪ 293 070 4 070 

̆͊;͍͊͊  73 661 9 208 

͙̆ͦͫͭͼ͔ 39 919 9 980 

˾͍͊ͭͦͫ͊͟͟ ͙͒͘ͻ͍͊͊ 958 655 6 704 

˸͙ͻ͍͊ͦ͡ͼ͔ 

˨͍ͯ͋ͪ͊͊͟ 179 931 1 565 

̅͊ͯ͟͡΄͍ͦͼ͔ 146 967 3 868 

˽͙ͦ͒͘΄͍ͦͼ͔ 14 280 1 785 

́ͪͻ͍͙ͦ΄͔ͭ 27 357 526 

˭͔͙͔ͣͨͤͫ͟͡ ͦͨ͟;͙͊ͤ 279 487 5 082 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˸˭˾˿˾Σ ˹ˮ˥˴Σ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ ͙͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
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˽ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͋ͪͦΎ 

ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͒͊͒ͤͭ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͫ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒ͦ м ͻ͊ - фсΦун҈ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ ͫ офΦор҈ ͦͭ 
ͦ͋΅͊ͭ͊ ͨͦ͡΅Φ ˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͒͊͒ͤͭ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͫ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒ͦ м ͻ͊ ͔ 
͙͋͡ фмн ͍͟ ͣΦ ˨͔͡Άͭ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͒͊͒ͤͭ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͤ͊͒ м ͻ͊ ͔ оΦму҈ ͫ слΦср҈ 
ͦͭ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͨͦ͡΅Φ ˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͒͊͒ͤͭ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͫ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊͒ м ͻ͊ 
͔ пнуол ͍͟ ͣΦ 

 
˾͔͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊͒ͤ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͔ͫ͒͡ ͙ͨͪ͟͡Ό;͙͊͡ ͊͒͊ͫͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͍ 

͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͦͪ͟Ά͙͘ ͤ͊ ˿˾ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˸˭˾˿˾Σ ˹ˮ˥˴Σ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ ͙͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
 

- ˿͔ͪ͒ͤ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ 
˿͔ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ ͍ 

ͤ͊͋͡Ό͍͙͔͒͊͊ͤͭ ͦͪ͟Ά͙͘ ͔ ͙͋͊͡ лΦуп ͔κ͍͟ ͣΦ ˿͔ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ 
͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ ͔ ͙͋͊͡ мΦмф ͔κ͍͟ ͣΣ ͤ͊ ͦ͘͡Ύͭ͊ - сΦпр ͔κ͍͟ ͣ ͙ ͤ͊ ͍ͦͦ΅͙͔ͤͭ 
͎͙͙ͪ͊͒ͤ ς фΦнм ͔κ͍͟ ͣΦ ˹͚͊-͙ͤͫ͊ͭ͊͟ ͔ ͙͋͊͡ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͔͍͔͙͔͊ͭͪͤͭ͘ ͨͦ͡΅͙ ς лΦпн ͔κ͍͟ ͣΦ 

˹͚͊-͍͙ͫͦ͊͟ ͔ ͙͋͊͡ ͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͍ ͦͪ͟Ά͙͔ͭ͘ ˣ͊ͤͫ͊͟ ˣ͙͙ͫͭͪͼ͊ όуΦсу ͔κ͍͟ 
ͣύΣ ˽͔ͪ΄͍ͦ όсΦун ͔κ͍͟ ͣύ ͙ ˬ͙͙ͤ͊͡ όпΦу ͔κ͍͟ ͣύΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͒Ά͎͍͔͔ͦͪͣͤͤͦ͡ ͔ͫ 
ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭͤͦ͡ ͍͙͙ͫͦ͟ ͙ͨ͊͊ͪͤ͘ ͼ͔͙ͤ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ ˤ ͔͙ͭ͘ ͦͪ͟Ά͙͘ ͫ͊ 
͙͙͋͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊͒ͤ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͎ͦ͡Ύͣ ͚͋ͪͦ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͫ ͙ͣ͊͟͡ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘Φ 
˽͍ͪ͊͒ͦͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͙ͨ͊͊ͪͤ͘ ͼ͔͙ͤ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͍͔ͦͫͤ 
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͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡΅͙͔ͭ ͙ͣ͊͟͡ ͨ͊ͪͼ͔͙͡Σ ͔Σ ͦͭ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤͭͦ͘͡ 
ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔͙͔ͭ͡ ͍ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͙ ͙͙ͨͦ͒ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͊͘ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡Σ ͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͊͘ ͯͪͦͪͭͤͦ͟ ͙ ͫͨͦͪͭͤͦ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡Φ 

˻͋ͪ͊ͭͤͦ ͚ͤ͊-͙ͤͫ͊ͭ͊͟ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͔ͨͪ͘ нлмт 
͎ΦΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔ ͙͋͊͡ ͍ ͦͪ͟Ά͙͔ͭ͘ ˿͍͙͙͒ͤ͟ όлΦрт ͔κ͍͟ ͣύΣ 
́ͦͨͦ͡;͙͊ͤ όлΦро ͔κ͍͟ ͣύΣ ˸͙ͻ͍͊ͦ͡ͼ͔ όлΦнт ͔κ͍͟ ͣύΦ ˿Ά͍͔ͫͣ ͚ͤ͊-͙ͤͫ͊͟ ͔ ͙͋͊͡ 
ͼ͔ͤ͊ͭ͊ ͍ ͦͪ͟Ά͎ ˾͙͍ͣ͊ͫ͊͟ ͫͦ͋ͦͭ͊ όͫ͊ͣͦ лΦмп ͔κ͍͟ ͣύΦ ˣ͎͔͙͔͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙͔ͭͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡ ͍ ͋ͦ͡΄͙͍ͤͫͭͦͭͦ ͦͪ͟Ά͙͘ ͫ ͙ͤͫ͊͟ ͔ͫͪ͒ͤ͊ 
ͼ͔ͤ͊Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Σ ;͔ ͍ͫͭ͊͊ ͒ͯͣ͊ ͊͘ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͊͘ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡Φ ˽͙ͪ ͨ͊ͪͼ͔͙͔ͭ͡ ͫ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ ͒ͦ м ͻ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ 
ͨ͊͊ͪͤ͊ͭ͊͘ ͼ͔ͤ͊ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ ͔ ͙͋͊͡ мΦсс ͔κ͍͟ ͣΣ рΦор ͨΆ͙ͭ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͦͭ 
ͨ͊͊ͪͤ͊ͭ͊͘ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊͒ м ͻ͊ ς лΦом ͔κ͍͟ ͣΦ 

˿͔ͪ͒ͤ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͊͒ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͫ 
͙ͨͪ͟͡Ό;͙͊͡ ͊͒͊ͫͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͍ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͦͪ͟Ά͙͘ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹ˮ˥˴Σ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ ͙͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
 

- ˿͍ͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊ͭ͊͘ ͼ͔ͤ͊ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ ͫ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊ͭ͊͡ ό͙͋͊ͫͤ͊͘ύ ͼ͔ͤ͊  

ˤΆ͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͤ͊͋͡Ό͍͙͒͊͊ͤ ͦͪ͟Ά͙͘ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ 
͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ ͔ ͙͋͊͡ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͦͭ ͙͋͊ͫͤ͊ͭ͊͘ ͼ͔ͤ͊Σ ͙ͨͪ 
͍ͭͦ͊ ͔ͫͪ͒ͤͦ сΦсм ͨΆ͙ͭΦ ˹͚͊-͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͋͊ͫͤ͊ͭ͊͘ ͼ͔ͤ͊ ͙ 
ͨ͊͊ͪͤ͊ͭ͊͘ ͼ͔ͤ͊ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͍ ͦͪ͟Ά͙͔ͭ͘Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͼ͔ͤ͊ ͔ ͙͋͊͡ ͚ͤ͊-
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͎ͦ͡Ύͣ͊Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͦͪ͟Ά͎ ˣ͊ͤͫ͊͟ ˣ͙͙ͫͭͪͼ͊ ͙ ͍ ͦͪ͟Ά͎ ˬ͙͙ͤ͊͡Φ ˹͚͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͔ ͙͋ͦ͡ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤͭͦ͟͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊ͭ͊͘ ͦͭ ͙͋͊ͫͤ͊ͭ͊͘ ͼ͔ͤ͊ ͍ ͦͪ͟Ά͎ ˾͙͍ͣ͊ͫ͊͟ ͫͦ͋ͦͭ͊Σ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟΅ ͔ͫ ͫ ͎ͣͤͦͦ ͙ͤͫ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ 

˿͔ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͍͔͙͔͊ͭͪͤͭ͘ ͨͦ͡΅͙ ͫΆ΅ͦ ͔ ͙͋͊͡ ͨͦ-
͍͙ͫͦ͊͟ ͦͭ ͙͋͊ͫͤ͊ͭ͊͘ ͼ͔ͤ͊ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͦͪ͟Ά͙͘ ͒ͦ млΦпн ͨΆ͙ͭΦ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͊ͭͦ͟͟ 
͙ͨͪ ͼ͔͙͔ͤͭ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͣ͘ΎΣ ͚ͤ͊-͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊ͭ͊͘ 
ͦͭ ͙͋͊ͫͤ͊ͭ͊͘ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͍͔͙͔͊ͭͪͤͭ͘ ͨͦ͡΅͙ ͫ͊ ͍ ͦͪ͟Ά͙͔ͭ͘ ˣ͊ͤͫ͊͟ 
ˣ͙͙ͫͭͪͼ͊ ͙ ˽͔ͪ΄͍ͦΣ ͊ ͚ͤ͊-͙ͣ͊͟͡ ς ͍ ͦͪ͟Ά͙͔ͭ͘ ˨͚ͯͤ͊ͫ͊͟ ͔ͫͭͪ͒͊ ͙ ˾͙͍ͣ͊ͫ͊͟ 
ͫͦ͋ͦͭ͊Φ 

- ˽͊͊ͪ͘ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͺͦͪͣ͊ 
˻ͭ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍͙ͯͨͯ͊͟͡ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͍  ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͦͪ͟Ά͙͘ 

͔ͨͪ͘ нлмт ͎ΦΣ ртΦфн҈ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͍ͫͦ͊͡΄͙͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ пмΦту҈ - ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ 
͙͡ͼ͊ ͙ ͫ͊ͣͦ лΦнф҈ - Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͫΆͫ ͔͙ͫ͒͊͡΅͔ ͙͍͘Άͤ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˿˾Φ 

˿͍ͦ͊͡΄͙͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͫ͊ ͙͙ͯͨ͟͡ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ спΦус҈ ͦͭ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͨͦ͡΅ 
ͤ͊ ͔ͨͪͦ͒͊͒ͤ͊ͭ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘ΎΣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ς ор҈ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ 
ͫΆͫ ͔͙ͫ͒͊͡΅͔ ͙͍͘Άͤ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˿˾ ς лΦмп҈Φ ͔͙̉ͯ͗͒ͫͭͪ͊ͤͤ ͙͡ͼ͊ ͫ͊ 
ͯ;͍͙͊ͫͭ͊͡ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͍ ͨͦͯͨ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎ΦΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ 
ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

˹͚͊-͍͙ͫͦ͊͟ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͔͊ͯͨͤ͊ͭ͊͘͟ ͔ͣ͘Ύ ͫ͊ ͙͙ͨ͊ͭ͡͡ ͔ͨͪ͘ нлмт 
͎Φ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫͭ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ мΦст ͔͍ͪκ͍ͦ͟ ͣΣ ͍ͫͦ͊͡΄͙͔ͭ͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ 
ͫ͊ ͙͙ͯͨ͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͊͘ лΦп ͔κ͍͟ ͣ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͫΆͫ ͔͙ͫ͒͊͡΅͔ ͙͍͘Άͤ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˿˾ ς ͘ ͊ лΦсф ͔͍ͪκ͍ͦ͟ ͣΦ 

ˤ͙ͫ;͙͟ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟Σ ͔͋͘ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͺͦͪͣ͊Σ ͫ͊ ͙͙ͯͨ͟͡ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ ͚͋ͪͦ 
ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͙ ͊͘ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͫ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒ͦ м ͻ͊Φ ˹͚͊-͍͙ͫͦ͊͟ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͼ͔ͤ͊ 
͊͘ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͫ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͒ͦ м ͻ͊ нΦфн ͔͍ͪκ͍ͦ͟ ͣ ͫ͊ ͙͙ͨ͊ͭ͡͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ 
͙͡ͼ͊Σ ͍ͫͦ͊͡΄͙͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͫ͊ ͙͙ͨ͊ͭ͡͡ ͊͘ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ лΦст ͔͍ͪκ͍ͦ͟ ͣ ͙ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͫΆͫ ͔͙ͫ͒͊͡΅͔ ͙͍͘Άͤ ˿͍͙ͦ͊͟͡Ύ ͫ͊ ͙͙ͯͨ͟͡ ͔ͣ͘Ύ ͊͘ лΦум ͔͍ͪκ͍ͦ͟ 
ͣΦ 
 ˹͍ͦͦͭͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔͍͔͙͔ͫ͒ͦ͊ͭͫͭ͘͟͡͡ 
͊͒͊͘;͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͍͋͊ͦ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟΅͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͫΆͫ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ 
͔ͣ͘Ύ ͍ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͎͙͙ͪͦͤ ͤ͊ ˿͍͙ͦ͊͟͡ΎΦ ˽͙͔ͦͤ͊ͤͭͦ͘Σ ͙͔͙ͫͤͭͪ͊ͤͦ͘ ͦͭ ͭͪͯ͒͊ 
ͤ͊ ͯ;͔͙͔ͤͭ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͙ͨͪ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Σ ͊͘ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͊͘ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭΣ 
͊ͭͦ͟͟ ͙ ͦͭ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘͡ ͙ ΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭΦ 
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нΦрΦ ˿͔ͭͦͪ͟ α˭͔͔ͤ͡;ͯͼ͙ά  
 

нΦрΦм ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͙ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 
˭͔͔ͤ͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟ ͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͔ͫͭͦͪ͟ ͦͭ ͎͊ͪ͊ͪͤͦͭͦ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ́ͦ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊ ͫ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͎͋ͦ͊ͭ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ 
͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙͔͙ͪ͊ͫͭͭͤ͡ ͍͙͍͔͒ͦΣ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͫ ͍͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟Ύ ͙ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ͨͦ͒ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͔͙͔͍ͪ͊ͫͭͤΆ͍͒ͫͭͦ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͔ͫͫͦͭͦͭͦ͟͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͤͦ ͙ ͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟.  

˻͔ͭͪͦͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟ ͔ͤ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ 
͟Άͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͦͭͪ͊ͫΆ͊͡Φ ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊κ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ ͚ͭͪ͊ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͪͦͭͪ͊ͤͭ͟͡ 
ͨͦ͡΅͙ ͙ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ ͙͍͙͒ͦ͋ ͔͒͊͡; ͦͭ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͙ͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͤ͊ 
͎͔͙͔ͦͭ͗͒͊ͤͭ͡ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͘ ͔͔ͤ͡;ͯͼ͙Φ ͔̉ͫͭͦ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͤ͊ͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͔ ͙ ͫΆͫ ͫ͊͋͊͡ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͫͨͪΎͣͦ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊΅͙͔ͭ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Σ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡Ύ ͙ ͤ͊ ͦ͋΅͙Ύ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͨ͊͊ͪ͘Φ ˹͙͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͨͦ;͍͔ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͒Ά͎͎͙ͦͦ͒͡΄͙͔ͤͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ 
͎͙͋ͦ͊ͭΎͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͦͨͭΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͙ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͙ͤ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͨ͊͊ͪͤͦ͘-͙͔͙͙ͦͪͤͭͪ͊ͤ ͍͍ͤͦͦΆ͍͔͔͙͒ͤΎΣ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ 
ͫΆ͍͔͔͙ͪͣͤͤ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͫ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͦ;͔͍ͪͭ͊͊ͭ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤ ͋Ά͔͒΅͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟ ͯ 
ͤ͊Φͫ ͔́ ͙͍ͪ͊ͪ͊ͭ͘͟ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͨͦ-΄͙ͪͦͦͭͦ͟ ͊ͫͭ͘Ά͍͔ͨ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍ 
͙ͫͭͦͨ͊ͤͫ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͦ͟ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͟͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ 

˿͔͒͡ ͙ͨͪͫΆ͔͙͒ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͟Άͣ ˩˿ ͍ ͔ͫͭͦͪ͟ α˭͔͔ͤ͡;ͯͼ͙ά 
ͤ͊ͫͭΆ͍ͨ͊ͭ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔͙ͨͪͦͣͤ. ˽͔ͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͍ͦ͊͊͘͟ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒͊͘͟  ͔͙͔ͨͪͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙ ͍͙ͤͦ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫΦ 

˭͔͔ͤ͡;͍͙͔ͯͦͭ͟ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͔ͫ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͍ ͚ͤ͊-ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͭ ͨͦ;͍͔ͤͦ-
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͔ͦͭͦ͟ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ 
ͭΎͻͤͦͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͚͙͔ͪ͊ͦͤͪ͊ͤΣ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦ͟ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͊͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Φ 

˭͔͔ͤ͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟ ͔ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͙ ͔͔͙ͤ͒ͣ͊͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͎͊ͪ͊ͪͤͦͭͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͙ͦͭ͡;͍͊͊΅ͦ ͔ͫ ͫ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Φ ͙́ͦ͘ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤ ͨͦ͒ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͫ ͒ͦ͋Άͪ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ 
͍ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͔ ͫΆ͔ͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ ˤͤͦͫΆͭ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͍͙͡Ύ͔ ͍Άͪͻͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͔ͦ͋ͣ͊ 
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ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔͔͔ͣ͒ͫͦ͘͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ˢ͎ͪ͊ͪͤ͊ͭ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ Ύ͙ͫͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͙ 
͔͍ͨͪͪΆ΅͔͊ͤͭͦ ͣͯ ͍ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟͟ ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Φ 

˽͔͍ͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙ 
͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟ ͔ 
͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Φ ˿͔ͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ 
͍ͦ͊͊͘͟ ͨͪΎͦ͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͍ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ ˿͊͋͊ͭ͊͡ 
͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͔͍͙͔ͤ͊͒ͦͦͭͤͦ͘͡͡  ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͤ͊ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙ͤͦ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͤͫ͊͟ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Φ ˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ͭͦ ͤ͊ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͎͊ͪ͊ͪͤͦͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
ͫ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͙ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͙͔͗ͤͤͦͫͭ͘ ͙ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Σ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘΅͙ ͔ͫ ͫΆͫ ͔͔ͤ͘͡;͍ͯͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ 
͔ͦͭͦ͟ ͔ ͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͨ͊͊ͪͤͦͭͦ͘ ͦͼ͔͡Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͍͙͔ͯͦͭ͟ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ                                                    

˿͔͙͔ͪͦͤ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊ ͎͙͊ͪ͊ͪͤΎ ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡ ͔ ͙ͤͫͦͭͦ͟ 
͙͍ͤͦ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Φ ˿͊͋͊ͭ͊͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ 
͔͍͙͔ͤ͊͒ͦͦͭͤͦ͘͡͡ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͤ͊ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͤͫ͊͟ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Φ ˭͔͔ͤ͡;͍ͯͦͦͭͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ ͍͙ͫͦͦ͟ ͔ͭͪͯ͒ͦͣΆ͟ 
ͨͦ͒ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͤ͊ ͔͙͔͍ͪ͊ͫͭͤΆ͍͒ͫͭͦͭͦΦ ͍́ͦ͊ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͙ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ;͔͍ͭ͊͊ͭ ͨͦ ͤ͊;͙ͤΣ ͚ͦͭͦ͟ ͙͋ ͙͎͙ͦͫͯͪ͡ 
͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡ ͙ ͎͔͊ͪͦͭͻ͙ͤ͊ͭ͊͟Φ ˭͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͟͡ 
͙ͫͭͦͨ͊ͤΣ ͙͍͔ͨͪͦ͗͒͊͘΅͙ ͔͔ͤ͘͡;͍͙ͯͦ͟ ͙ͯͭͯͪ͟͡Σ ͔ͫ ͔ͫͭͪͣΎͭ ͒͊ ͙͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͭ͘ 
͍ͭ͊͊͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎΣ ͦͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͦ͟Ύͭͦ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ͊ 
͍Ά͍ͪ͘Ά΅͔͊ͣͦͫͭ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͗ͤͭ͡ ͊͘ ͔͚ͤͤͦͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙ͪͫͯͪͫ ς ͔ͣ͘ΎΣ 
ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͫ͊͡Σ ͙͊ͨͭ͊͟͡Φ 

˭͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ͭͦ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Σ 
͙͍͔ͨͪͦ͗͒͊͘΅͙ ͔͔ͤ͘͡;͍ͯͦ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллт-нлмо ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͫͣ 
͙͘ͻ͙͙ͦ͒͡ ͦͭ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͎͔͙͔ͦͭ͗͒͊ͤͭ͡ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͍Ά͍ ͍ͫΎ͊͟ ͔͒ͤͦ ͦͭ ͙͔͍͙͔ͫ͒͊ͤͭ͘͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ ˭͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͺ͔͙ͪͣ ͫ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͫ 
͙͔ͨͪͣ͊ͭ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͔͒ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊  ͙ ͔͒ͤ͊ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ 
͔͙ͭ͘ ͫΆͫ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣ͊ͭ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ 
͍͔͒ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙ ͍͔͒ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙ͯͭͯͪ͟͡Σ ͊ ͔͙ͭ͘ ͫ ͙ͤͫͦ͟ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͤ͊ 
͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ς ͒ ͍͔ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙ ;͔͙͙ͭͪ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙ͯͭͯͪ͟͡Φ 

˭͔͔ͤ͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ ͔ͨͦ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤ ͙ͤ͊ͭͫ͟ 
ͤ͊ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟ ͍ͤͦͫ ͤ͊ ͔͍͙ͭͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͍ͯͦ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ 
͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˭͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊͘͡͡ ͔ͫ ͍ 
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͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭΣ ͔͋͘ ͦ͋͊;͔ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͎ͦ͡Ύͣͦ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ  

˽͙͙͔͙͔ͪͦͪͭͭͭ ͙ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊ͭ͊͘͟͡Σ ͔ͨͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͔ ͙͍͔ͨͪ͊ͤ͘ ͔ͫͭͦͪ͟ 
ά˭ ͔͔ͤ͡;ͯͼ͙άΣ ͔ͫ͒͡ ͙ͨͪͫΆ͔͙͒ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͤ ͟Άͣ ˻͋΅͙Ύ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ 
ͨ͊͊ͪ͘ ͔ͨͪ͘ нллт ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͨ͊͊ͪͤͦ͘ ͦͼ͔͡Ύ͍͔͊ͤΣ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͤͫ͊ͭ͊͟ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͤ͊ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͙ ͔͔͙͍͙͔ͨͪͫͨͭͭ͟ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤ 
͔ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡Ύ ͎͔͊ͪ͊ͪͤ ͦͭͪ͊ͫΆ͡Φ ˣΆ͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘͟ ͔ 
͔ͨͦ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤ ͙ͤ͊ͭͫ͟ ͤ͊ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟ ͍ͤͦͫ ͤ͊ ͔͍͙ͭͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͍ͯͦ͊͟ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫ͒ͪͯ͗͊͊ͭ ͍ ͋ͪ͊ͤ΄͍͙ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙Ύ ͊͘ 
͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͭ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͨͦ͒ͦͭͪ͊ͫΆ͊͡ α˭͔͔ͤ͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘͟ά ͤ͊ 
ͨ͊͊ͪ͊͘ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 
͊ͭͦ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͭΆ͔͔ͪͫͤ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤ͡Φ 

͔̂͒ͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͙ ͔͙ͦ͋͒ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͣ͊͟͡ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ΅͔ ͍͙ͨͦ΄͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͍ͯͦͦͭͦ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ΅͔ ͔͙ͯͫͤ͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͺ͔͙ͪͣΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 
͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͙͔͙͔ͤ͊ͨͦͭͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ ͙͍͙ͨͦͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡Φ 

˿͙͙͔ͭͣͯͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͟Άͣ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͦ ͙ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͟͟ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘͟Σ ͫΆ͔ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ 
͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙ͨ͊͊ͪ͘ ͙ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ͎͊ͪ͊ͪͤ͊ͭ͊ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 

 

нΦрΦнΦ ˾͔͎͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ  
˾͔͎͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͤ͊ ͔̑͗ͤ 

ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͤΎͦͦ͟͟͡ 
͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͭͦ͟ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟Σ ͍ͦ͊ͪͫͭͦͭͦ͘͡ ͙ ͒ͪΦ 
˥͔͎ͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡Σ ͔͔ͪ͡ͺΆͭ ͙ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘ ͦͭ ͨͦ;͍͔͙ͤ ͙ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͙ͫͤͦ͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍ͭͫͭ͊ͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ 
ͤ͊ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫͦͭͦ͟͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔͊ͣ͊͘ ͍͊͗ͤͦ ͣΎͫͭͦ ͍ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟ 
ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡Φ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙Σ ͫΆ͔ͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤͦ ͍ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ 
͚ͪ͊ͦͤΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͙͋ͦ͘͡ пп҈ ͦͭ ͔͔ͤ͘͡;͍ͯͦ͊ͭ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Φ 
˾͚͊ͦͤΆͭ ͔ ͫ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͙͔͔ͦͭͤͦͫͭͤ͡ ͒Ύ͡ ͍ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ 
͔͔ͤ͘͡;͍͙ͯͦ͟ ͙ͯͭͯͪ͟͡Φ  

˽͍͙͍ͦ͒ͫ͊͟͡ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͍ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤΦ ˽ͦ;͍͔͙͔ͤͭ ͙ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙͔ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍ͭͫͭ͊ͭ ͊͘ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͨͦ;͙ͭ ͍͙ͫ;͙͟ 
͍͙͍͔͒ͦ ͙ͯͭͯͪ͟͡Φ ˥͔͎ͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡Σ ͔͔ͪ͡ͺΆͭ ͙ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘ ͦͭ 
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ͨͦ;͍͔͙ͤ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͙ͫͤͦ͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍ͭͫͭ͊ͭ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫͦͭͦ͟͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔͊ͣ͊͘ ͍͊͗ͤͦ ͣΎͫͭͦ ͍ 
͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡Φ  

ˤ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟ ͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͒ͼ͊ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͡ΎΎͭ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͤͦ͡ ͤ͊ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͙ͭͦ͘ ͍͔͊͗ͤ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͨͦ͒ͦͭͪ͊ͫΆ͡Φ ͍́ͦ͊ ͫ͊ ͫ͊͋͊ͭ͊͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ 
͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊Σ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͤͯͪͪ͊͟͟ ͫ 
͙ͦͤͭͪ͊͋͊ͤ͒ͤ͟Ύ ͍ͤͦͫ ͦͭ ͎͙͒ͪͯ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͔͔ͤͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͍ͪΆ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡ ͙ ͨ͊͊ͪ͊͘Σ ͫ͊͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͤ͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͫ͊ͣͭ 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͻͦͪ͊Σ ͔͙͊ͭ͘ ͍ 
͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟Φ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ͔ ͍͙ͫͦͦ͟ ͔ͭͪͯ͒ͦͣΆ͟ 
ͨͦ͒ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͤ͊ ͎͙͊ͪ͊ͪͤΎ ͔ͫͭͦͪ͟Φ ͙́ͦ͘ ͺ͊ͭ͟ ͎ͤ͊͊͊͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͔͔ͤ͘͡;͍͙ͯͦ͟ 
͙ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ;͔͍ͭ͊͊ͭ ͨͦ ͤ͊;͙ͤΣ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ 
͙͙͙ͦͨͭͣͪ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͡ ͙ ͙ͤ͊͡;ͤ͊ͭ͊ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͊͘ 
͔ͣͻ͙͙͔͊ͤͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͙ͨͪ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͎͔͊ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫͭ͟ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ ˽͔͍ͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ 
ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ 
͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟ ͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Φ 
˿͔ͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͍ͦ͊͊͘͟ ͨͪΎͦ͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͍ 
͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ м 
˭͔͔ͤ͡;͍ͯͦͦ͟ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͍ ˽͍͙͍ͦ͒ͫ͊͟͡ ͦ͋͊ͫͭ͡ - пл ͔͒͊ͪ͊͟ ͙ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ 

ͤ͊ ͙ͭͪ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͫΆͫ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͒ͦͣ͊ͭ 

˴͙ͯͭͯͪ͡ ˽ͦ͡΅ ˽͙͍͍͔͙ͪͦͦ͒ͫͭͤ͘ 
ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ 

˾͊͘ͻͦ͒ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ˽͔;͊͋͊͡ 

͔͙͒͊ͪ͟ ҈ ˶͍Φ ҈ ;͍͔ͦͦ͒ͤ͟
 ͙

҈ ˶͍Φ ҈ 

˥ͪ͊ͻ мл нр усл нΣт ул ммΣф спл ммΣу 

˨͙ͦͣ͊ͭ мл нр мнулл оуΣу ннл онΣу нлрл отΣт 

˨͙͙ͤ мл нр срлл мфΣт мрл ннΣр тлл мнΣу 

˨͙ͦͣ͊ͭ мл нр мнулл оуΣу ннл онΣу нлрл отΣт 

˻͋΅ͦΥ пл млл онфсл млл стл млл рппл млл 

˾͔͙ͤͭ͊͋ͤͦͫͭ͡Υ  мсΣр ҈ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ н 

˭͔͔ͤ͡;͍ͯͦͦ͟ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͍ ˽͍͙͍ͦ͒ͫ͊͟͡ ͦ͋͊ͫͭ͡ π пл ͔͒͊ͪ͊͟ ͙ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ 
ͤ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͔͋͘ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

 

˴͙ͯͭͯͪ͡ ˽ͦ͡΅ ˽͙͍͍͔͙ͪͦͦ͒ͫͭͤ͘  
ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ 

˾͊͘ͻͦ͒ ͤ͊ ͭͪͯ͒ ˽͔;͊͋͊͡ 

͔͙͒͊ͪ͟ ҈ ˶͍Φ ҈ ;͍͔ͦͦ͒ͤ͟
 ͙

҈ ˶͍Φ ҈ 

˨͙ͦͣ͊ͭ мл нр морлл пмΣф олл осΣс нлрл рм 

˨͙͙ͤ мл нр срлл нлΣн мрл муΣо тнл мтΣф 

˽͙͔ͨͪ мл нр ммолл орΣм омл отΣу снл мрΣп 

˭Φ ̅͊ͫͯ͡ мл нр флл нΣу сл тΣо сол мрΣт 

˻͋΅ͦΥ пл млл оннлл млл унл млл плнл млл 

˾͔͙ͤͭ͊͋ͤͦͫͭ͡Υ мнΣпу҈ 
 
˽͙ͦͪ͊͒ ͔ͪ͊͒ͪͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ ͔͔ͤ͘͡;͍ͯͦͦͭͦ͟ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ ͔͔ͤͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦΣ ͊ͭͦ͟ ͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡΅͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͫ͊ ͙ͣ͊͟͡ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͙͍͔ͨͪͦ͗͒͊͘΅͙ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͊͘ 
͍͊͒ͦͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͦ͋ͫͭͤͭ ͙ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͊ ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͊͡ ;͊ͫͭΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ 
͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͔ ͫ ͙ͤͫͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦΦ ͔̂͒ͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ 
΅͔ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ͭͦ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ 
͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙ ΅͔ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͙͔͙͔ͤ͊ͨͦͭͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ 
͙͊ͤ͊͟͡Φ ˽ͦ͊ͭ͊͘͡ ͦͭ ͔͙͔ͦͦͨͪͪ͊ͤͭͦ͟ ͔ ͍͒ͯͫͭͪ͊ͤͤ͊ ς ͨ͊͊ͪ͘Άͭ ͫΆ΅ͦ ͔ͫ ͍͙ͨͦ͡Ύ͍͊ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭͤͦ͡͡ ͦͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͭ͊ ͤ͊ ͋ͪ͊ͤ΄͍͙͔ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˭͔͔ͤ͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ͣ͊ ͤΎ͙ͦ͟ ͙ͦͭ͡;͙͔͙ͭͤ͡ ;͔͙ͪͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͦ 
͔͍ͨͪͪΆ΅͊ͭ ͍ ͔͒ͤͦ ͙ͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ˣ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύ͙͔ͭͤͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͒Ά͎͎͙ͦͦ͒͡΄͙͔ͤͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ ͙ͦͨͭ ͤ͊ ͋Ά͎͙͊ͪͤ͊͡ ͍ 
͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ΄͙ͪͦ͟ ͔ͫͨͭ͟Άͪ ͦͭ ͔͙ͣͫͭͤ 
͍͔ͫͦͪͭͦ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤͦ͡͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͍͙͔ͯͫͦͭ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ 
͔͔ͤ͘͡;͍͙͔ͯͦͭ͟ ͙ͯͭͯͪ͟͡Σ ͎͔͙ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͎͙ ͔͍ͨͪͪΆ΅͊ͭ ͍ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͙ͭ͊ͤ 
ͦͭ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͙ ͙͙͔͙͔ͤͦͫͭͭ͘͡ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ ˭͊ ͫΆ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ 
͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ͔ͤ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙͍͊ͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͫ͊͋ͦͭͦ͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ 
͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͙ͨͦ͒ͦͭͪ͊ͫ͡ ͤ͊ ͎͙͊ͪ͊ͪͤΎ ͔ͫͭͦͪ͟Φ  
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˭͊ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟ ͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͯ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Σ ͔ͦͭͦ͟ ͟Άͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ 
͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͨͦ͘͟Άͫ͊ͤͦ ͙ ͫΆͫͭͦΎ΅ͦ ͔ͫ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͦͭ ͔͙͒ͪ͋ͤ ͺ͙͙͊ͣͤ͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ 
͔̂͒ͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͙ ͔͙ͦ͋͒ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͣ͊͟͡ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ΅͔ 
͍͙ͨͦ΄͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͍ͯͦͦͭͦ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ˻ͪͯͨͤ͟Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟ ΅͔ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ 
͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ ͚ͤ͊-͍͔;͔ 
ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊Φ ˤ͔͙͍͔͔ͫͫͭͤ͘ ͔ ͺ͊ͭ͟ΆͭΣ ;͔ 
͔͔ͤ͘͡;͍ͯͦͦͭͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͚ͤ͊-͔͙͔ͭͪͯ͒ͦͣͭ͟ ͙ͨͦ͒ͦͭͪ͊ͫ͡ ͤ͊ 
͎͙͊ͪ͊ͪͤΎ ͔ͫͭͦͪ͟ ͫ ͍͙ͫͦ͟ ͙͔͔ͦͭͤͦͫͭͤ͡ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͪΆ;͔ͤ ͭͪͯ͒ ς ͦͦͦ͟͡ ул-фл҈ ͦͭ 
ͦ͋΅͙͔ͭ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͭͪͯ͒Φ ˿͔͙ͪͦͤͦ͘ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͔ͨͪ͒ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ 
͔͔ͤ͘͡;͍ͯͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Σ ͔ͦͭͦ͟ ΅͔ 
͍͙ͨͦͦ͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟ ͣͯΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͔͔ͤ͘͡;͍͙͔ͯͦͭ͟ 
͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͒͊ ͎͍ͦͭͦͦͪΎͭ ͤ͊ ͫΆ͍͔͔͙͔ͪͣͤͤͭ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͦͤͯͪͪ͊ͭ͟͟ ͫ ͍͙͔ͤͦͫͤͭ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙Φ  
 
͙́͊͋͡ͼ͊ о 

 
˿͔͙ͪ͒ͤ ͙͍͙͒ͦ͋ ό͎͟κ͒͊͟ύ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͍͙ͯͦ͟ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ˽͍͙͍ͦ͒ͫ͊͟͡ 

ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллт-2012 
 

˴͙ͯͭͯͪ͡ 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

˨͙ͦͣ͊ͭ 2120 2410 2340 2490 2804 2755 

˴͍͙ͪ͊ͫͭ͊ͼ͙ 3695 3536 3797 3210 2970 2088 

˽͙͔ͨͪ 1900 1956 1895 1850 1730 1868 

˶ͯ͟ 1710 1736 1783 1702 1690 1672 

˭͔͔͡ 3120 2990 3064 2870 2710 2670 

˨͙͙ͤ 2830 2868 2868 2790 2840 2320 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ  
 

́ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͭ͋͗͡Σ ;͔ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͔ͫͪ͒ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦ 
ͤ͊ ͙͍͙͔͒ͦ͋ͭ ͔ͫ ͔ ͍͔͙ͯ͡;͙ͦ͡ ͊͘ ͨͦ;͙ͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͔ͤ͘͡;͍͙ͯͦ͟ ͙ͯͭͯͪ͟͡Φ ˽ͦ-͙͙͔ͤͫͭ͟ 
͔͙ͫͪ͒ͤ ͙͍͙͒ͦ͋ ͙ͣ͊ͭ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤ ͔ͺ͔ͭ͟ ͍Άͪͻͯ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ 
͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙Φ 
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нΦрΦоΦ ˽͙͍͍͔͙ͪͦͦ͒ͫͭͤ͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ 
˾͍͙͊ͤ΅͔ͭͦ ͤ͊ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Σ 

͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˽͍͙͍ͦ͒͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллт-нлмн ͎ΦΣ ͔͋΄͔ 
ͨͪΎͦ͟ ͔͎͊ͫͤ͊ͭͦ͘ ͦͭ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ 
͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ - ͍͙͙ͫͯͪͦͤΣ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͙ 
͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͤ͊ ͭͪͯ͒͊Σ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͭ͘͡ ͙͙ͦͪ͊ͤͦ͘͡ ͦͭ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ п 

 
˽͙͍͍͔͙ͪͦͦ͒ͫͭͤ͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ό͍͡κ͒͊͟ύ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͍͙ͯͦ͟ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ 

˽͍͙͍ͦ͒ͫ͊͟͡ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллт-2012 
 

 
˴͙ͯͭͯͪ͡ 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

˨͙ͦͣ͊ͭ 964,8 978,5 1027,3 1372,42 1483,5 1431,62 

˴͍͙ͪ͊ͫͭ͊
ͼ  ͙

1783,2 1863,42 1810,02 1589,9 1392,3 1721,14 

˽͙͔ͨͪ 1283,4 1352,24 996,1 1022,34 1186,7 1203,82 

˶ͯ͟ 584,4 637,5 757,41 753,2 703,96 786,6 

˭͔͔͡ 484,76 559,17 576,1 699,11 684,8 758,36 

˨͙͙ͤ 608,3 659,62 618,84 640,18 730 701,35 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ  
 

˨͙͔͊ͤͤͭΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͊ 4Σ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ 
͙͍͔͙ͫͭͤ͘ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͔ͨͪ͘ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭΣ ͊ ͍ ͤΎ͙ͦ͟ ͔͔ͤ͘͡;͍͙ͯͦ͟ ͙ͯͭͯͪ͟͡ - ;ͯ΄͙͟ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͣ͊΄͔ ͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͡ 
ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͙ͪ͊ͫͭ͊͟ͼ͙͔ͭ ͙ͣ͊΄͔ ͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ 
ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͭͪͯ͒Φ ˴͊ͭͦ ͼΎͦ͡Σ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͦͭ;͔͔ͭΣ ;͔ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ 
ͪ͊͘΄͙͔͙͔ͪͤ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ 
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͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˽͍͙͍ͦ͒͡ ͊͘ ͔ͨͭ ͎͙ͦ͒΄͙ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ - 2007-нлмн ͎Φ ˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙͍ͦ͒͘Σ ;͔ ͍ͭͦ͊ ͔ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ 
ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ ͺ͊ͭ͟ΆͭΣ ;͔ ͔͙ͨͪͦ͒Άͭ ͤ͊ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͫΆ͍ͨ͊͒͊ ͫ 
͎͙͙͔ͦ͒ͤͭΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͍͔͍ͫͭͦͤ͊ͭ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙ͪ͊͘͟ ͍ͦ͊͊͘͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ 
ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟ ͦͤ͟Όͤͭͯͪ͊͟ ͍ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡Σ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͔ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤΣ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ 
͍ͫΆͪ͊ͤ͘ ͫ ͙ͤͺ͊͡ͼ͙Ύͭ͊Σ ͊ ͔ͤ ͫ ͙͔͙ͤͭͤ͘ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Φ 
˸͔͙͙͔͊ͭͪ͊ͤͭ͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͍͙͊ͪͪ͊ͭ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ 
͙͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͘͡ ͍͔ͭͦͪͦΣ ͍͙͒͊ ͙ ;͔ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͦ͒ͯͭͭ͟ ͊͘ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭͤ͊͡ ͊͘΅͙ͭ͊Σ ͔ͣͭͦ͒͊ ͤ͊ ͤ͊ͨͦΎ͍͔͊ͤ - ͍͊ͨͦͦ͟͟ ͙͙͡ ͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭͤͦ 
ͤ͊ͨͦΎ͍͔͊ͤΣ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͒͊ ͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͔͔ͤ͘͡;͍ͯͦ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡Φ  

ˤ ͙͔ͪ͊ͫͭͭͤ͊ͭ͊͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎΣ ͍ ͭΦ ;Φ ͙ͨͪ  ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙Σ 
ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͊ͭͦ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˮ 
͍ ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͔ͫ ͦͭͪͦ͟Ύ͍͊ͭ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ 
͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘Ύ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͍͔ͦ͒΅͊ ͒ͦ ͙ͤͫͦ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͦ ͙͍ͤͦΣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
ͫ ͍͙͙ͫͦ͟ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͙͙ͫͦ͟ ͼ͔͙ͤ ͤ͊ ͔͔ͫͣͤ͊Σ ͍͔ͭͦͪͦΣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ ͙ 
͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͊͘ ͙͔ͪ͊ͫͭͭͤ͊͡ ͊͘΅͙ͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͦͭͤ͊͡ ͍ͦ͒͊Σ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͤ͊͘͡ 
͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͟Ύ ͭͪͯ͒ ͙ͨͪ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͔ͪͦͭ͊ͭ͊͟͡Φ ˹͙ͫ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡Σ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 
ͭΆ͎͍͙ͪͦͫ͟ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡ ͙ ͭΆ͎͍ͪͦͼ͙͔ͭ ͦͭͤͦͫͤͦ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊Σ ͙͙ͤͫ͟ ͙͙ͯͨͤ͘͟ ͼ͔͙ͤ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙͔ͭΣ 
͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙͍͙ͤͫͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͪΆ͊͟ ͫ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͙͔ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤͭ͟ 
ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ͦ͒Ύͭ ͒ͦ ͍͔͙͊͋͊ͤ͘ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͫͭͦͪͤͦ͟ ͙͍ͤͦΦ ˽ͪͦͼ͔ͫΆͭ ͤ͊ 
͙͘;͍͔͊͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊ͪ͘΄͍͔͊͊ͤͭͦ ͙ͣ ͔ ͦͭ ͎ͣͤͦͦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͙͔ͭͪͯ͒ͤͦͫͭͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫΆͨΆ͍ͭͫͭ͊ͭ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟Σ ͍͔ͫ 
ͨ͊͟ ͙ͣ͊΄͔ ͔ͨ;͊͋͊͡ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙Σ ͎͔͙ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˽ͦ-͍͙ͫͦ͊ͭ͊͟ 
͔ͨ;͊͋͊͡ ͍ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͙͒ͦͣ͊ͭ ͙ ͔͔͘͡ ͔ͨͪ͘ ͍͙ͭͦͪΎ ͔͙ͨͪͦ͒ - 2010-нлмн ͎Φ 
͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͨΆ͍͙ͪΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ нллт ͎Φ ͒ͦ нллф ͎Φ ˻ͭ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ 
͔ͪ͊ͫͭ͗͊ ͤ͊ ͔ͨ;͊͋͊ͭ͊͡ ͔͋΄͔ ͨͪͦ͒͊͗ͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͔ ͍͔͙ͯ͡;͙͊͡ ͙ͨͪ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ ͙ͯͭͯͪ͟͡Σ ͟ ͊ͭͦ ͼΎͦ͡ ͦ͋͊;͔ ͔ͨ;͊͋͊ͭ͊͡ ͍ͦͫͭ͊͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭͤͦ͡ ͙ͤͫ͊͟ ͍Ά͍ 
͍͙ͫ;͙͟ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙Φ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ р 
˽͔;͊͋͊͡ ͦͭ м ͒͊͟ ͔͔ͤ͘͡;͍ͯͦ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˽͍͙͍ͦ͒͡ ͊͘ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ 2007-2012  
 

˴͙ͯͭͯͪ͡ ˽͔;͊͋͊͡  .DbκŘŎŀ ˽͔;͊͋͊͡ .Dbκǘƻƴ 

˽͔͙ͪͦ͒ 
2007 ς 

2009 

˽͔͙ͪͦ͒  
2010 ς 

2012 

˽͔͙ͪͦ͒ 
2007 ς 

2009 

˽͔͙ͪͦ͒ 
2010 ς 

2012 
˨͙ͦͣ͊ͭ 93,72 171,68 40,93 63,99 
˴͍͙ͪ͊ͫͭ͊ͼ͙ 668,55 315,48 181,87 114,47 
˽͙͔ͨͪ 73,81 42,78 38,45 23,56 
˶ͯ͟ 122,57 130,17 40,08 47,28 
˭͔͔͡ 110,06 70,76 63,14 41,92 
˨͙͙ͤ 153,50 11,74 53,56 4,43 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ  
 

͙́͊͋͡ͼ͊ с  
 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͫͪ͒ͤͭ ͙͍͙͒ͦ͋Σ ͨͪͦ͒͊͗͊ͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ ͙ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ 
͍Άͪͻͯ ͨͪͦͣΎͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͨ;͊͋͊ͭ͊͡ ͦͭ м ͔͒͊ͪ͟ ͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦ͒ͫͭͦ͘͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ 
˽͍͙͍ͦ͒͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллт-2012  

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ 
 

 
˴͙ͯͭͯͪ͡ 

˻͋΅ͦ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡
͔ ͍ 
͔ͨ;͊͋͊ͭ͊͡ 
͍ ͔͍͊͡ 

 

˿͔ͪ͒ͤ͊ 
͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭ 

 

˽͙ͪͦ͒͊͗ͤ 
ͼ͔͙ͤ ͍ 
͔͍͊͡ 

˽ͪ ͙͍ͦͦ͒ͫ͘
͍͔͙ͭͤ 
ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͍ 
͔͍͊͡ 

 

˸͔͙͊ͭͪ͊ͤ͡
͙ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ 
͍ ͔͍͊͡ 

 

˾͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͭͪͯ͒ ͍ 
͔͍͊͡ 

 

˨͙ͦͣ͊ͭ +77,96 +186,02 +330,92 -438,98 -280,16 -158,82 

˭͔͔ͤ͡ 
͙͔ͨͨͪ 

-31,03 -67,67 -24,04 +60,68 +122,04 -61,36 

˶ͯ͟  -39,30 -24,30 +73,15 -88,15 -68,74 -19,41 

 
˭͔͔͡ 

+7,60 -66,09 +247,77 -174,08 -112,29 -61,79 

˴͍͙ͪ͊ͫͭ͊ͼ
 ͙

-353,07 -622,53 +18,36 +251,10 +45,98 +205,12 

˨͙͙ͤ +7,60 -66,09 +247,77 -174,08 -112,29 -61,79 
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͙́͊͋͡ͼ͊ с ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ ͔ͨ;͊͋͊ͭ͊͡ ͦͭ м ͔͒͊ͪ͟ ͤ͊ 
͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟Σ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ˽͍͙͍ͦ͒͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
2007-нлмн ͎Φ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͫͪ͒ͤͭ ͙͍͙͒ͦ͋Σ ͨͪͦ͒͊͗ͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊Σ 
͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͙ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͭͪͯ͒Φ 

˽͙ͪ ͙͒ͦͣ͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦͭͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͤͤͭͦ͟͡ ͤ͊ ͔ͨ;͊͋͊ͭ͊͡ 
όҌттΣфс ͍͡Φύ ˭͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмл-нлмн ͎Φ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллт-нлмн ͎Φ ͔ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͙͔͙͔ͨͦͦ͗ͭͤͭ͡͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ ͨͪͦͣΎͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗ͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ 
όҌоолΣфн ͍͡Φ ύ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤ ͙͍͒ͦ͋ όҌмусΣлн ͎͟ΦύΦ ˻͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͍͒͊ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͔͚͍͒ͫͭ͊ͭ ͍ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͤ͊͡ ͨͦͫͦ͊͟Σ ͟Ά͔͒ͭͦ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͤͦͭͦ͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ 
ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ό-нулΣмс ͍͡Φύ ˮ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͭͪͯ͒ ό-мруΣун ͍͡Φύ ˮ͎͔ͪ͊ ͔ͪ΄͍͊͊΅͊ 
ͪͦ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͤ͘͡ ;ͯ΄͙͟ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͔ͨ;͊͋͊ͭ͊͡ ͦͭ м ͒͊͟ ͫ омΣло ͍͡Φ ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍͙ͨͦ͡Ύ͙͡ ͤ͊ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͙͔ͤ͒ͫ͟Σ ͫ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭ͊͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͨͦͫͦ͟Φ ˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭ ό-стΣст͍͡Φκ͒͊͟ύ ͙ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭΆͭ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗ͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ 
(-нпΣлп ͍͡Φύ ˿͊ ͍ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͤ͊͡ ͨͦͫͦ͊͟Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Άͭ ͤ͊ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ 
ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͔ ͔͚͍͒ͫͭ͊͡ ͍ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ ͨͦͫͦ͊͟Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͊ͭͦ͟͟ ͦͭ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͭͪͯ͒ ό-смΣос͍͡Φύ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͤͦ ͭͯ͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͔ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ΅ͦ όҌмннΣлп ͍͡ΦύΦ 

˽͙ͪ ͍͙ͫͯͪͦΎ ͯ͟͡ ͔͙͔ͦͭͦͤͤͭͦ͟͡ ͤ͊ ͔ͨ;͊͋͊ͭ͊͡ ͦͭ м ͒͊͟ ͔ͨͪ͘ ͍͙ͭͦͪΎ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔ -офΣол ͍͡Φ ˤ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͨΆ͍͙ͪΎ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˿ ͙͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͗ͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊Σ 
ͦ͟Ύͭͦ ͊ͭͦ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͨͪͦͣΎͤ͊ͭ͊ ͍ ͔ͨ;͊͋͊ͭ͊͡ ͔ ͍ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ ͨͦͫͦ͊͟ όҌтоΣмр 
͍͡ΦύΣ ˤ͙ͫ;͙͟ ͎͙͒ͪͯ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͚͍͒ͫͭ͊ͭ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊ ͨͦͫͦ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͔͔ͭͦ͘͡ ͨͪͦͣΎͤ͊ͭ͊ ͍ ͔ͨ;͊͋͊ͭ͊͡ ͦ ͭ м ͔͒͊ͪ͟ ͔ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ όҌтΣсл ͍͡ΦύΣ 
͔ͦͭͦ͟ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΎΦ ͍͔͙̂͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ 
͙͔ͨͪͦ͒͊͗ͤͭ ͼ͔͙ͤ όҌнптΣтт ͍͡Φύ ˣ͔΄͔ ͔ͪ΄͍͊͊΅ͦ ͊͘ ͙ͭͦ͘ ͔ͪ͊ͫͭ͗Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͎͙͔͒ͪͯͭ 
͍͒͊ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͔͚͍͒ͫͭ͊ͭ ͍ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͤ͊͡ ͨͦͫͦ͊͟Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ 
͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͒ ͦͻͦ͒ͤͦͫͭ ό-ссΣлф͍͡Φκ˨͊͟ύ ͙ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͤ͊ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ 
ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ό- мтпΣлу ͍͡ΦύΣ ˴͔ͦͭͦ ͍͟͡Ό;͍͊΄͔ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ό-ммнΣнф ͍͡Φύ ˮ 
ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͭͪͯ͒ ό-смΣтф ͍͡ΦύΦ 

˹͚͊-ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͨ;͊͋͊ͭ͊͡ ͦͭ м ͔͒͊ͪ͟ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͙ͨͪ 
͍͙ͪ͊ͫͭ͊͟ͼ͙͔ͭΦ ˤ ͙ͭ͊͘ ͔͔ͤ͘͡;͍ͯͦ͊͟ ͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͔ͨ;͊͋͊ͭ͊͡ ͦͭ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͨͦ͡΅ ͔ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͊͡ ͫ ороΣлт ͍͡Φ ˭͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦͭ нлмл ͒ͦ нлмн ͎Φ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
2007-нллф ͎Φ ͍́ͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͙͋ͦ͡ ͔ͪ΄͍͊͊΅ͦ ͭͯ͟Σ ͔ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͤͦͭͦ͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ 
͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͙͍͒ͦ͋͊ ό-сннΣ ро ͍͡Φ κ ˨͊͟ύΣ ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͍͒͊ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ 
ͫ͊ ͍ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ ͨͦͫͦ͊͟Σ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭΆͭ ͤ͊ ͙͔ͨͪͦ͒͊͗ͤͭ ͼ͔͙ͤ 



72 
 

όҌмуΣос ͍͡Φύ ˮ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭΆͭ ͤ͊ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ όҌнрмΣмл ͍͡ΦύΣ ˴͙ͦͭͦ 
͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ όҌпрΣфу ˶͍Φύ ˮ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͭͪͯ͒ όҌнлрΣмн ͍͡ΦύΦ 

˽͙ͪ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙͒ͤ ͙ͣ͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤ͊͡͡ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ ͔ͨ;͊͋͊ͭ͊͡ ͦͭ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ ͨͦ͡΅Σ ͦ͟Ύͭͦ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͔ͫ ͒Ά͙͗͡ ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͦͦ͗ͭͤͭ͡͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ 
ͨͪͦ͒͊͗ͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤ͊ - ͔͚ͤͤͦͭͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔ ͙͔ͨͦͦ͗ͭͤͦ͡͡ όҌнптΣтт ͍͡ΦύΦ ˻͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ 
͍͒͊ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͔͚͍͒ͫͭ͊ͭ ͍ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͤ͊͡ ͨͦͫͦ͊͟Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͙͎͔ͪ͊ ͔ͪ΄͍͊͊΅͊ ͪͦ͡Ύ 
͍͙͡Ύ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ό-мтпΣлу ͍͡ΦύΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ 
͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ό-ммнΣнф ͍͡Φύ ͙ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͭͪͯ͒ ό-смΣтф ͍͡ΦύΦ 

˻͎͔͔ͭ͗͒͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͍͙ͯͦ͟ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͎ͫͨͦͣ͊͊ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͙ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔͍ͪ͊ͫͭͤΆ͍͒ͫͭͦͭͦΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤͭͦ 
ͤ͊ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭ ͦͭ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͨͦ͡΅ ͙ ͍ͦͨͦͦͭͦͪ͘͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ 
͙ͨͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͡ ͨͦ;͍͙Φ ˽͔͍ͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ 
͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ 
͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟ ͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Φ 
˿͔ͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͍ͦ͊͊͘͟ ͨͪΎͦ͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͍ 
͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊Φ 

˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤΎͭ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍ͨͦ͊͘͡Ύ͍͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͍͔͔͙͒ͤ͘ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͍͙ͦ͒͘Φ 
˭͔͔ͤ͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟ ͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͍ 
͙͋ͦͭͦ͘͟͡ ͙ͣͤ͊ͦ͡ ͍ͨͪͦͫ͊͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͙ͨ͊͊ͪ͘Φ 
˭͔͔ͤ͡;͍͙͔ͯͦͭ͟ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͔ͫ ͎͔ͦͭ͗͒͊ͭ͡ ͍ ͚ͤ͊-ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͭ ͨͦ;͍͔ͤͦ-͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ 
͚͙ͪ͊ͦͤ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͔ͦͭͦ͟ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͭΎͻͤͦͭͦ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ 
͚͙͔ͪ͊ͦͤͪ͊ͤΣ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦ͟ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͊͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Φ ˴Άͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͨͦ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔͙͍͙ͦ͋ͭͤ͟ ͙ ͔͙͍͙ͫͯ͋ͭͤ͟ 
͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔͔ͤ͘͡;͍ͯͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͍ ͙ͪ͊͘͟Φ 
ˣΆ͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘͟ ͔ ͔ͨͦ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤ ͙ͤ͊ͭͫ͟ ͦͭ 
͔͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟ ͍ͤͦͫ ͤ͊ ͔͍͙ͭͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͍ͯͦ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ 
˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫ͒ͪͯ͗͊͊ͭ ͍ ͋ͪ͊ͤ΄͍͙ͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙Ύ ͊͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͭ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͟ 
α˭͔͔ͤ͡;ͯͼά͙ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͊ͭͦ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͭΆ͔͔ͪͫͤ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤ͡Φ ͔̉ͪ͘ 
͔͙͔ͦͦͨͪͪ͊ͤ͟ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͙͔͙͔ͯͦͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͟͡ ͙ͣ͊ͭ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͨͦ-
͎͔͙ͦͣ͡ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͙ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋ͪ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ͭ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎΦ  

˭͔͔ͤ͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ ͔ͨͦ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤ ͙ͤ͊ͭͫ͟ 
ͤ͊ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟ ͍ͤͦͫ ͤ͊ ͔͍͙ͭͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͍ͯͦ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ 
͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˭͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊͘͡͡ ͔ͫ ͍ 
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͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭΣ ͔͋͘ ͦ͋͊;͔ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͎ͦ͡Ύͣͦ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͪ ͔͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͣ͘Ύ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ 

˽͙͙͔͙͔ͪͦͪͭͭͭ ͙ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊ͭ͊͘͟͡Σ ͔ͨͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͔ ͙͍͔ͨͪ͊ͤͦ͘ 
͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘͟Σ ͔ͫ͒͡ ͙ͨͪͫΆ͔͙͒ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͤ 
͟Άͣ ˻͋΅͙Ύ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͨ͊͊ͪ͘ ͔ͨͪ͘ нллт ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ 
͊͘ ͨ͊͊ͪͤͦ͘ ͦͼ͔͡Ύ͍͔͊ͤΣ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͤͫ͊ͭ͊͟ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͤ͊ 
͔͔͔ͣ͒ͫ͊ͭ͊͘͟͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͙ ͔͔͙͍͙͔ͨͪͫͨͭͭ͟ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤ ͨͦ͒ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͤ͊ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡Ύ ͎͔͊ͪ͊ͪͤ ͔ͫͭͦͪ͟Φ ˣΆ͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ 
͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘͟ ͔ ͔ͨͦ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤ ͙ͤ͊ͭͫ͟ ͤ͊ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟ 
͍ͤͦͫ ͤ͊ ͔͍͙ͭͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͍ͯͦ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ 
͙ ͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫ͒ͪͯ͗͊͊ͭ ͍ ͋ͪ͊ͤ΄͍͙ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͔ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙Ύ ͊͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͭ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͨͦ͒ͦͭͪ͊ͫΆ͊͡ 
α˭͔͔ͤ͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘͟ά ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ 
͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͊ͭͦ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͭΆ͔͔ͪͫͤ ͙ 
͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤ͡Φ 

͔̂͒ͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͙ ͔͙ͦ͋͒ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͣ͊͟͡ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ΅͔ ͍͙ͨͦ΄͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͍ͯͦͦͭͦ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ΅͔ ͔͙ͯͫͤ͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͺ͔͙ͪͣΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 
͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͙͔͙͔ͤ͊ͨͦͭͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ ͙͍͙ͨͦͤ͡ ͙͊ͤ͊͟͡Φ 

˿͙͙͔ͭͣͯͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͟Άͣ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͦ ͙ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͟͟ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘͟Σ ͫΆ͔ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ 
͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙ͨ͊͊ͪ͘ ͙ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ͎͊ͪ͊ͪͤ͊ͭ͊ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 

 

нΦрΦп ˤΆ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟ ͤ͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͍ ͔ͫͭͦͪ͟ α˭͔͔ͤ͡;ͯͼ͙ά  

˻͍͔ͫͤͦͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͨͪ͒ ͔ͫͭͦͪ͟ α˭͔͔ͤ͡;ͯͼ͙ά ͔ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͫͤͦͭͦ͡ ͙ͨͪͫΆ͍͙͔ͫͭ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ ͨͦ͒ͦͭͪ͊ͫΆ͡ 
͔͙͔͍ͪ͊ͫͭͤΆ͍͒ͫͭͦΣ ͍ ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͔ͫͫͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͙ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Φ 
͍́ͦ͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦ΄͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟ ͙ͨͪ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ 
͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͙͙ͨͪͨͦͣͤͣ 
ͫΆ͒Ά͔ͪ͗͊ͭͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟Φ ˴͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟ ͔ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎΣ ;͙͔ͭͦ ͙ͯ͘;͍͔͊͊ͤ ͔ ͫΆ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍Ά͙ͨͪͦͫΦ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤͭͦ ͛ ͊ͭͦ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 
͍ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͔ ͙ͣ͊ͪͪ͊ͤͦ͟ ͦ΅͔ ͨͦ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͤ͊ ˢ͒͊ͣ ˿͙ͣͭΦ ˤ 
͔͒ͤ΄ͤ͊ͭ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ͎͍ͦͭͦͦͪΆͭ ͤ͊ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡΅͙Ύ ͍Άͨͪͦͫ 
͊͘΅ͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ͨͦ-͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͦͭ ͎͙͒ͪͯ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͪ͊ 
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͙͙ͯͫ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦΣ ΄͙ͦ͟͡ ͙ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͯ;͔͙ͤΦ 
˿Ά΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦΣ  ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟ ͊ͭͦ͟ ͫͦ͗ͤͦͫ͡Ά͍ͫͭ͊ͤ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎΣ 
͙ͣ͊ ͊ͭͦ͟͟ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡Σ ͭ͊͊͟ ͫΆ΅ͦ ͙ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 
ˮͯ͘;͍͔͊͊ͤͭͦ ͛ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͣ͊ͪͦ͟Σ ͔ͣͦ͘ ͙ ͙ͣͪͦ͟ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔Φ ˽͔͍͙ͪ͒͒ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭͭ͊ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͭ͊ ͍ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤΎ͍͔͊ͤ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͫΆ͍͔͔͙͔ͪͣͤͤͭ ͙ͫͭͦͨ͊ͤͫ͟ 
͔͙ͫͯ͋ͭ͟Σ ͔ͫͪ͒ ͙͔͍͔͙͔ͫ͒ͦ͊ͭͭ͘͡͡ ͍͔ͫ ͍͔ͨͦ;͔ ͔ͫ ͍ͯͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ ͔͙͔ͣͤͤͭͦΣ ;͔ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟ ͔ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ (Garelli, 2012). 
˽͙͔͚͙ͪͣ͊͟ ͍ͭͦ͊ ͫΆ͔͙͔͗͒ͤΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔ͦͭͪ;͔ͣ ͫͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͡ ͙ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭͭ͊ 
ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟Φ ͍́ͦ͊ ͔ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͫ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͙͔ͣͤ͘Ύ΅͙ ͔ͫ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͍ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͛ ͫΆ΅ͤͦͫͭ ͔ͫ ͫΆ͔͔ͦͭͤͫ ͟Άͣ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͭ 
͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟Φ ˻ͭ ͙ͭ͊͘ ͫͦ͗ͤ͊͡Σ ͙ ͍͒ͯͨͦͫͦ;ͤ͊ ͨͦ ͍ͫͦΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͍ͪΆ͊͘͟ 
͙͍͔͔͗͒͊ͣ͘ ͊ͭͯ͊ͤͦͫͭͭ͊͟͡ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫͭ͟ ͍͙ͦͫͤͦ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͤ͊΄͊ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Φ  

˽͙͙ͦͭ͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔͔ͭ͗ͫͭ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͔ͫ ͦͭͪͦ͟Ύ͍͊ ͍ ͍͔͙ͫͭͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˽͔͔͔͍ͪ͒ͫ͒͊ͭͫͭͦ͡ ͤ͊ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͤ͊ ˿Ά͍͔ͭ͊ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ лмΦлмΦнлму-олΦлсΦнлму ͎Φ 
˴͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟ ͔ ͔ͫͪ͒ ͙͔ͭͪͭ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͤ͊ ˣΆ͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ 
͔͔͔͍ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͡Φ ˮ͋ͦͪ͘Άͭ ͤ͊ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͭ ͔ͫ ͦ;͔ͪͭ͊ͤ͊ ͔ͫͪ͒ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ 
ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ α͍͙͡ΎΎͭ ͍Άͪͻͯ ͔ͯͫͨͻ͙͔ͭ ͦͭ ͪͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤͦͭͦ ͔͔͔͍ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͫͭͦ͡ ͙ 
͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͔͎ͤͦ (͙͍̊ͦ͊͟Σ нлмн Υмло). ˻ͭ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͦͫͭͭ͊Σ 
ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟ ͔ͨͪ͘ XXI-͍͙ ͍͔͟ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Φ ͍́ͦ͊ ͔ͫ 
͒Ά͙͗͡ ͤ͊ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͍͔ͫ ͍͔ͨͦ;͔ ͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ΅͔ ͔ͫ ͙͎ͪ͊͗͒͊ͭ͘ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ 
ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͤͭͦ͘Φ ˮ͔͙͎͔͙ͤͭͤͭͤ͡Ύͭ ͔ͪ͊ͫͭ͗ ͍ͫͭ͊͊ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͨͦ-
͔ͪͯͭ͊ͭͤͦͭͦ͘͡ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭΦ ˭͙͔ͤ͊ͤͭͦ ͙ ͍͙͔ͤͦͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔ͫ 
͔͍ͨͪͪΆ΅͊ͭ ͍ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͫ ͨͪΎ͊͟ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͭ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Σ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͣΎͫͭͦ ͙ ͊ͭͦ͟ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΦ ˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͦͭ ͍Ά͎͔͙͒͘͡ ͊͘ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟ (˸͙͙͊ͪͤ͊͟Σ нлмт Υмо)Φ ́Ύ ͙͋ ͎ͣͦ͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͤ͊ 
ͤΎͦͦ͟͟͡ ͍͙ͪ͊ͤ΅͊Σ ͦͭ ͙͍ͤͦ ͒Ά͍ͪ͗͊͊Σ ͒ͦ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͤ͊ 
͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͙ͫͭͦ͟ 
(ˢ͙͍ͤ͒ͪͦͤͦΣ нлллΣ ͼ͙͙ͭͪ͊ͤͦ ͨͦ ˸͙͙͊ͪͤ͊͟Σ нлмт). 

˾͔͙͒ͼ͊ ͫΆ͍͔͔͙ͪͣͤͤ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͘͡͡ ͊͟ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͭ ͍Άͪͻͯ ͺ͙͔͊ͭͦͪͭ͟Σ 
͍ͦ͊͊͘͟΅͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟Σ ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͔ͤΎ 
(ˣ͍͊ͤͦ͊͟Σ нлмт)Φ ˩͙͒ͤ ͦͭ ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͯ;͔͙ͤΣ ͍ͦͭ͒͊͊΅͙ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ 
͙͙͙ͣͪͦͦͤͦͣ͟͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ ˽ͦͪͭΆͪΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͤ͊ͫΣ ͙͊͊ͤ͊ͭ͊͘͘͟ ͦͭ ͍͊ͭͦͪ͊ 
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͔ͭ͊͘Σ ;͔Υ α˴͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͭͦ͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͔ͫ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͙ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ ͍ ͙ͫͤͦ͡ 
͙͙ͦ͊ͪ͊ͤ͘͟͡͡ ͨͪͦͼ͔ͫά (˽ͦͪͭΆͪΣ 2004 :33) ͔ ͙ͪ͊͘͘ ͤ͊ ͔ͪ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟ ͺ͊ͭͦͪͤ͊͟ ͔ͫͪ͒͊Φ  

ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟Σ ͊͘ ͒͊ ͙ͦͭͪͦͣ͟ ͤΎ͙ͦ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͍͙͡Ύ͔΅͙ ͍Άͪͻͯ 
͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟Σ ͙ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͣ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͣ ͍͙͔͔ͫͪ͊ͤͭͤ͡ 
͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ͨͦͫͦ͟͡ 
͙ ͔͙͚ͦͪ͊ͤ͗ͪͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͙ͤ͊ͭͯͪ͊ͤ͡ ͙ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭͤ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ͍͙͔͔ͫͪ͊ͤͭͤ͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ͦͭ ͔͙͙ͦͪ͊ͤ͗ͪΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͙ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͦͭ ͍͙͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͙ͤ 
͔͙͙ͦͪ͊ͤ͗ͪΦ 

ü ́ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͨͪ͘ фл-͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ··-͙ͭ ͍͔͟ ͙ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ 
͔ͨͪ͒ ͔ͫͭͦͪ͟ α˭͔͔ͤ͡;ͯͼ͙ά 

˽͔͙ͪ͒ ͒͊ ͙͙ͦ͗ͣ͘͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͤ͊΄͙ ͔͔͙ͭͪͤͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΣ ͙͋ͻ͔ͣ 
͙͙ͫ͊͟͡ ͒͊ ͦͭ;͔͔ͭͣ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͤΎ͙ͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͔ͫͭͦͪ͟ α˭͔͔ͤ͡;ͯͼ͙άΣ 
͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͨͦͪ͊͗͒͊ͭ ͦͭ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͎͊ͪ͊ͪͤ͊ͭ͊ ͔ͪͺͦͪͣ͊ ͍ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔ͨͦͣͤ͊ͭ͊͘͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͦͫͭ α͍ ͔͙ͪ͊ͤ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ά 
͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͫΆ΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͔ͫͫͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ 
ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟ ͔ ͔͙ͫͪͦͤͦ͘ ͔͎͊ͫͤ͊ͭͦ͘Φ ˽͔ͪ͘ нллл ͎ΦΣ ͔͔͒ͫͭ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ͒͡ ͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟Άͣ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͔͙͔ͫͪ͒ͤͭ ͙͍͙͒ͦ͋ ͙ 
͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͦͭ ͙͔͒ͦͣ͊ͭͭ ͫ͊ ͙ͫͨ͊͒ͤ͊͡ ͫ пл҈ (˸͙ͻ͚͍͊ͦ͡Σ 2001 :3)Φ ͔͙́͘ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͨͦͪ͊͗͒͊ͭ ͙ͭͪ ͔͔͙͔͙͒ͫͭͭ͡Ύ ͍Άͨͪͦͫ͊Υ αΦΦΦ͒ͦͦͦ͟͟͡ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͋Ά͔͒ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙Ύ ͙ ͒ͦͦͦ͟͟͡ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͔ͯͫͨ΄͙ͤ ͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤͭ͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ (˴Ά͔͍ͤ͊Σ нлмр Υну)ά. ˭͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͟͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͫΆ΅ͦ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤΎͭΦ 
ˤͪΆ΅͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͙ͨͪ ͤ͊ͫͭΆ͙ͨ͡ α͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͍͊ͯͣ͟ά ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤ 
͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͤ͊ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͫΆͫ 
ͫ͡Ύͭ͊ ͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭ (˯͍ͦ;͔͍ͫ͊͟Σ 2016)Φ ˮ͔͙͍͙͔ͤͭͤͤͭ͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͔ 
͙ ͔ͫͭͦͪ͟ α˭͔͔ͤ͡;ͯͼ͙άΣ ͫ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͍ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ͊ ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟ ͔ͫͪ͒͊Φ 
ˮ͋ͦͪ͘Άͭ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͔ͫ͒͡ нллт ͎Φ 
͊͒͘Ά͋ͦ͡;͙ ͔͙ͫͪͦͤ͊ͭ͊͘ ͙ͪ͊͘͟ ͍ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ 
ͤ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͍͙͊ͭͦͪΣ ͔ͫ͒͡ нллт ͎Φ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭͭ͊͟͟ ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ 
͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘͟ ͔ ͙͍͔ͨͪ͊ͤ͊͘ ͔ͨͪ͒ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡ (˿͔͍ͭͦ͊Σ 
2014 :39)Φ ˽ͪͦͼ͔ͫΆͭ ͙ͣ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˻͋΅͊ͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͦͭ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͦͭ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͙͔͙ͦͭͤͦͫͭͤ͡Ύ ͙ͫ ͒Ύ͡ 
ͫͨͪΎͣͦ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͍ ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ά˿ ͔ͫͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦέ ͦ ͭ мфΦло ҈ ͔ͨͪ͘ 
нллс ͎Φ ͤ͊ оΦнф ҈ ͔ͨͪ͘ нлмн ͎Φ (˯͍ͦ;͔͍ͫ͊͟Σ нлмр Υмф-20).  
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˭͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊  ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͍͊͗ͤ͊ ͪͦ͡Ύ α͊ͨͦ͘;͍͊ ͒͊ 
͙͎͔ͪ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͒͊ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͫ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎά (˽͍ͦͨͦΣ нлму Υмр). 

 
ü ˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͙ͦͤͤͦͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ 
ͤ͊ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͔ͫ ͨͪͦͯ;͍͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͙ͤ͊ͭͯͪ͊ͤ͡ ͙ 
͚͙ͫͭͦͤͦͫͭͤ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ  

˽ͦ͡΅͙͔ͭΣ ͔͙͊ͭ͘ ͫΆͫ ͔͔ͤ͘͡;͍͙ͯͦ͟ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͫ͊ ͣ͊ͦ͟͡ ͤ͊͒ н҈ ͦͭ 
͙͍͔ͨͦ͊ͣ͊ͭ͊͘͘͡ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͨͦ͡΅ (ˮ˭)˽ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˻͔͙͙͔ͪ͊ͤ͗ͪͭ ͯ ͤ͊ͫ ͫ͊ 
͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͍Άͪͻͯ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭͤͦ͘͡͡ н҈ ͦͭ ͨͦ͡΅͙͔ͭΣ ͔͙͊ͭ͘ ͫΆͫ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙Φ ˤ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ нллс-нлмр ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͦ͋ͣΆͭ ͤ͊ ͔͙͚ͦͪ͊ͤ͗ͪͤ͊ͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͔͔͙͋͗͡ 
ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ ͪΆͫͭΦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͔ͫ ͍͊ͨ͊͊͘͘ ͤ͊ ͨͦ;͙ͭ ͫΆ΅ͦͭͦ ͙͍ͤͦΣ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ 
͎͔͙ͦͣ͡ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͔ͨͪ͘ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭΦ ˿͔͙ͪ͒ͤΎͭ ͙͍͒ͦ͋ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙ͨͦ΄͍͊͊ ͎ͣͤͦͦ 
(˽͍ͦͨͦΣ нлму)Φ ˻͔͙͚ͪ͊ͤ͗ͪͤͦͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͚ͤ͊-͙͔͙͍͙͔ͤͭͤͤͭ͘ 
͔͙ͫͭͦͪ͟ ͦͭ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡Φ ͙́ͦ͘ 
ͺ͊ͭ͟ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦͫͭ ͤ͊ 
͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͔ͫͭͦͪ͟ α˭͔͔ͤ͡;ͯͼ͙άΦ ˿Ά΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦΣ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Σ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡΅͙ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ͔ ͔͍ͤͯ͊͡ 
(˴͔͍ͦͭ͊Σ нлмсΥмно). ˻ͭͫΆ͍͙͔ͫͭͭͦ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͊͘ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͪͦ͒ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡ ͦͭ ͙͙͔ͤͫͭ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͙ ͦͭ ͔͙ͪ͒ͼ͊ 
ͫΆͨΆ͍ͭͫͭ͊΅͙ Ύ͍͔͙͔ͤͭͦ͡ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͍ 
͍͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔ͤ ͍Άͨͪͦͫ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͭͪͯ͒Φ  

˽͙ͪ ͔͙͚ͦͪ͊ͤ͗ͪͤͦͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͙͒ͦͣ͊ͭ ͙ ͍͙ͪ͊ͫͭ͊͟ͼ͙ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ 
͔͙ͫͪ͒ͤΎͭ ͙͍͒ͦ͋ ͦͭ ͔͒͊ͪ͟ ͔ ͔ͣ͗͒ͯ н ͙ о ͨΆ͙ͭ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟Σ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͙ͨͪ ͨͦͫͦͭͦ͟͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ (ͺ͙͎Φ мΦ ͙ ͺ͙͎Φ нΦ)Φ ˿͍͔ͪ͊ͤͤ ͫ ͙͍͒ͦ͋͊Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͪͦͭͪ͊͟͡ 
ͦͭ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͨͦ͡΅ ͦͭ ͔͙͚͙ͦͪ͊ͤ͗ͪͤ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫΆͫ ͫΆ͍͔͔͙ͪͣͤͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ 
͙͍͒ͦ͋Άͭ ͦͭ ͔͎ͫ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͔͙͙ͦͪ͊ͤ͗ͪ ͔ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-͙ͤͫΆ͟ ς ͦͭ мл 
ͨΆ͙ͭ ͙ͨͪ ͙͔͒ͦͣ͊ͭͭΣ ͒ͦ 17 ͨ Ά͙ͭ ͙ͨͪ ͍͙ͪ͊ͫͭ͊͟ͼ͙͔ͭ. ˿ ͔ͨͦͪ͒ ͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟ ͪ͊͘;͔͙ͭΣ 
͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͔͙ͦͪ͊ͤ͗ͪΎ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͊͘ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙ͤͦͫ͘Σ ͔ сл ͒͊͟Φ ˴͊ͭͦ ͔͍͒ͦ͊͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͊͘ 
͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͊͘ ͙ͤͦͫ͘ ͔ͫ ͍͍͔ͨͦͦ͊͊ͣ͘ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ 
ͪ͊͘;͔ͭͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͫͭ͊͟ͼ͙Σ ͦ͟Ύͭͦ ͍Ά͙͊͘͘͡ ͤ͊ EUR 0,75Φ ͍́ͦ͊ ͔ 
ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡Ύͭ ͨ͊͊ͪ͘ 
͔͎ͨͪ͒͊͊͡Φ  
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͙͎̅Φ мΦ ˨͙͍ͦ͋ ͤ͊ ͙͒ͦͣ͊ͭ ͦͭ ͔͒͊ͪ͟ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͔ͭ ͊͘ 
͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡Σ нлмр ͎Φ  

 

   ˮ ͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ʕ ͙͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ ͔͙ͦͪ͊ͤ͗ͪΎ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͤ͊ ͎ͪΦ ˿͔ͭͪ͡;͊ ͙ ͦͭ;͔͙ͭͤ 
͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ˹˿ˮΦ 

͙͎̅Φ нΦ ˨͙͍ͦ͋ ͤ͊ ͍͙ͪ͊ͫͭ͊͟ͼ͙ ͦͭ ͔͒͊ͪ͟ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙ ͍͙͒͊ ͨͦ͡΅͙ ͊͘ 
͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡Σ нлмр ͎Φ 

 

   ˮ ͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ʕ ͙͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ ͔͙ͦͪ͊ͤ͗ͪΎ ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͤ͊ ͎ͪΦ ˿͔ͭͪ͡;͊ ͙ ͦͭ;͔͙ͭͤ 
͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ˹˿ˮΦ 
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ˤ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͔ͫͤ͡ ͭ͊ͫ͡Ά͟ ͨͦͯ͡;͙ ͔͔͙͍ͫͭͤͤͦͭͦ͘͟ 
͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦͭͦ͘Σ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͫ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ 
͙ͣ͊ Ύͫͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤ͊͡ ͍ͪΆ͊͘͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ 
͙͙͙͔ͫͯ͋ͫ͒ͭ ͊͘ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͨͦ͡΅Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͻ͊ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ-͙͎ͦ͒ͤͦ͘ 
͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤͭͦ ͍ ͙ͯͭͯͪ͟͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͙͍ͫ͊ͭ͘͟ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ-͎͔͙ͦͣ͡ ͨͦ͡΅͙ ͊͘ ͊ͫ͘Ύ͍͔͊ͤΣ 
ͤͦ ͍͒͊͊ͭ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ-͙͙ͤͫ͟ ͙͍͙͒ͦ͋ ͤ͊ ͔͒͊ͪ͟Φ ˻͍͋Άͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ 
͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ς 2017-нлнл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ-͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ ͨͦ͡΅ ͊͘ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͙͔͙͔ͯͦͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͟͡ - ммнмΣрл ͔͍͊͡κ͒͊͟Φ ͍́ͦ͊ ͔ 
ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ ͔ͤ͊ͨͪ͒Ά͟Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͔ ͔͒ ͔͙ͫͭ͟ ͨΆ͙ͭ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͦͭ ͔͎͒ͦͫ͊΄ͤ͊ͭ͊Φ 
˨͎ͪͯͦͭͦ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͔Σ ;͔ ͔ͫ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͙͍͒ͦ͋Σ ͚ͦͭͦ͟ ͊͘ 
͙͔͒ͦͣ͊ͭͭ ͔ ннΣп ͭͦͤ͊Σ ͊ ͊͘ ͍͙ͪ͊ͫͭ͊͟ͼ͙͔ͭ ͔ он ͭͦͤ͊ ͦͭ ͔͒͊ͪ͟Φ ˽ͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ 
͙͙ͫͭͣͯͪ͊͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͍ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ ͔͙͚͙ͦͪ͊ͤ͗ͪͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ͔͙́͘ ͙͍͙͒ͦ͋ ͫ͊ 
͎ͣͤͦͦ ͨͦ- ͍ ͙͙ͫͦ͟ ͦͭ ͙͍͙͔͒ͦ͋ͭ ͦͭ ͔͙͙͔ͦͪ͊ͤ͗ͪͭ ͯ ͤ͊ͫ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ͊ (͔ͫͪ͒ͤͦ у ͭͦͤ͊ 
͊͘ ͙͒ͦͣ͊ͭ ͙ ͔ͫͪ͒ͤͦ оΣр-п ͭͦͤ͊ ͊͘ ͍͙ͪ͊ͫͭ͊͟ͼ͙)Φ ˨͙͍͙͔ͦ͋ͭ ͦͭ ͔͙͔ͣͦ͒ͪͤͭ 
͔͙͙ͦͪ͊ͤ͗ͪ ͦͭ ͍ͫͦΎ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͫ͊ ͦͭ н ͒ͦ о ͨΆ͙ͭ ͨͦ-͎͔͙ͦͣ͡ ͦͭ ͙͙͙͔ͣͤͣ͊ͤͭ͡ 
͙͙͔͙ͫͯͣ͘͟ ͊͘ ͨΆ͙ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύͭ͊Φ ˿͚ͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύͭ͊ ͍ 
͔ͣͦ͒ͪͤ͊ ͔͙ͦͪ͊ͤ͗ͪΎ ͔ ͦͦͦ͟͡ EUR 100 000/͒ ͊͟. ˿ͪͦ͟Άͭ ͊͘ ͍Ά͍ͪ͘Ά΅͔͊ͤ ͤ͊ 
͙͍͔͙͙͔ͤͫͭͪ͊ͤͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͙͊ͪͪ͊ ͔ͣ͗͒ͯ п ͙ т ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˻΅͔ ͔͙͒ͤ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ ͊͘ 
͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύͭ͊ ͫ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
ͦͦͦ͟͡ о нлл-о плл ͔͍ͪͦ ͤ͊ ͔͒͊ͪ͟Φ ˹͎͊͊͊ͭ͡ ͔ͫ ͙ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙͍͙͊ͨͭ͊ͦ͟͡ 
ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͔͙ͨ͊ͭͪ͊͟΅͊ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ ͎͙ͫͪ͊͒Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅ͦ ͊͘ 
͙ͤͦͫ͘ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭ ͦͭ ͙͙ͣͤͣͯͣ EUR м ллл лллΦ ͔͙́͘ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙͍͙͊ͨͭ͊ͦ͟͡ ͙ 
͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͎ͤ͊͊͊ͭ͡ ͔͙͔ͭͪͭͪ͊ͤͭͦ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ 
͔͙͚ͦͪ͊ͤ͗ͪͤͦͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 
˸͙͙͊ͫͣ͊ͤ͟͡Ύͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͊͘ ͨͦͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ ͨͦ ͣΎͪ͊͟ пΦм ͔ EUR 700 000 ͘ ͊ 
͔͙ͦͪ͊ͤ͗ͪΎ ͣ͊ͦ͟͡ ͤ ͊͒ су ͒͊͟ (͙ͨͪ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ;͔ ͔ͨͪͦͭ͟Άͭ ͔ ͍ ͔͙ͫͫ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤ ͤ͊ 
˿͔͍͔ͪͦ͊ͨ͊͒ͤ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͔ ͙͋ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͔ͦͭͦ͟ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ ͤ͊ ͨͦ͡΅ ͦͭ т 
͔͒͊ͪ͊͟). 

˴͊ͭͦ͟ ͍͔;͔ ͔͋΄͔ ͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͦ ς ͊͘ ͙͔ͫͭ͊͋ͤ͡ ͼ͔͎͙ͦͦ͒͡΄͔ͤ ͙ͤͦͫ͘ ͫ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͙͙ͣͤͣͯͣ сл ͔͒͊ͪ͊͟Σ ͔ͦͭͦ͟ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦ ͊͘ 
͔͔ͤ͘͡;͙͍͙͔͙͔ͯͦͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͟͡ ͍͔ͫ ͦ΅͔ ͔ͤ ͔ ͙͎͒ͦͫͭͤ͊ͦ͡ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡ ͤ͊ ͔͔͙͍͙ͫͭͤͤ͘͟ ͙ͯͭͯͪ͟͡. ˽ ͙ͪ ͭΎͻ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦ ͊͘ ͔͙͙͒ͤͼ͊ 
ͨͦ͡΅ ͔ мс-20 ͍͡κ͒͊͟Σ ͤͦ ͨͦ͡΅͙͔ͭ ͫ͊ ͻ͙͡Ύ͙͒ ͙ ͔͔͙͒ͫͭ͟ ͻ͙͡Ύ͙͒ ͔͙͒͊ͪ͟Σ ͊ 
ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ (͙ ͙͍͙͊ͨͭ͊ͦ͟͡Σ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ)͙ ͫ ͊ ͎ͣͤͦͦ ͨͦ-͙͙ͤͫ͟Φ  

˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤΎͭ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͟ α˭͔͔ͤ͡;ͯͼ͙άΣ ͙ 
ͨ -͔ͦͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙͚ͦͪ͊ͤ͗ͪͤͦͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍͔ͨͪͣͤ͊͊ͤͭͦ ͟Άͣ ͔͙ͣͦ͒ͪͤΣ ͍͙͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͙ͤ ͔͙͙ͦͪ͊ͤ͗ͪΦ 
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ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͔͎͙͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͤͭ ͙͔͙ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ 
͔ͫͭͦͪ͟ α˭͔͔ͤ͡;ͯͼ͙άΣ ͙͙ͫͯ͋ͫ͒Ύͭ͊Σ ͙͒ͦͪ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͫ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
2017-нлнл ͎ΦΣ ͔ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͤ͟ ͤ͊ м/5 ͦͭ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔͎͙ͤͪΎΦ 
˸Ύͪ͊͟ пΦм ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͔͍͋͘Ά͔ͣ͒ͤͦ͘͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͊͘ ͦͦͦ͟͡ мм ҈ ͦͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ͭ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ΎΦ ˤ͔ͫ ͦ΅͔ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͙͙ͤͫ͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ 
͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡ ͤ͊ 
͙ͯͭͯͪ͟͡ ͫΆͫ ͫ͡Ύͭ͊ ͍ͨͦΆͪͻͤͦͫͭΦ 

 
ü ˤΆ͙ͣͦ͗ͤ͘ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊͟͟ 

ˣ͙ͻ͔ͣ ͙͙ͫ͊͟͡ ͒͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͔͒ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ: 
мΦ ˩͒ͤ͊ͭ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦͭͤͫ ͟Άͣ ͔͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

ͫ ͪ͟ ͊ͭͦͫͪͦ͟;ͤͦ ͙ ͔ͫͪ͒ͤͦͫͪͦ;ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ ͍́ͦ͊ ͍͟͡Ό;͍͊ ͔͔͔ͫͨͪͭͤ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ 
͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͙͔͙͔ͯͦͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͟͡ ͙ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤͭͦ ͙ͣ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͚ͦͭͦ͟ 
΅͔ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭͤͦ͟͡͡ ͊͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͯ ͤ͊ͫ ͙ 
͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;͙͍͍ͯͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘͟ ͍ ͔͙͔ͦͤͯͪͤͭͤͭ͟͟ ͙ͤ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍ 
ͦͭͪ͊ͫΆ͊͡Φ ˴Άͣ ͙ͭͦ͘ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ  ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͒ͦ͋͊ ͦ΅͔ ͔͒ͤͦ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ 
ͨͪͦͺ͙͙ͪ͊ͤͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ - ͨ -͎ͦͦ͡Ύͣͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͚ͦͪ͊ͤ͗ͪͤͦͭͦ ͙͋ͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ ˽ͪͦͼ͔͙͔͒ͯͪͭ ͨͦ ͙͡ͼ͔͙͔ͤͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͋ͦ ͔͙͙ͦͪ͊ͤ͗ͪ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ 
͔ͭ ͙͗͟ ͙ ͙͙͍ͫ͊ͭ͘͟ ͍͔ͨͦ;͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤ ͔ͪͫͯͪͫΦ ˹͊΄͙ ͔͔͙ͭͪͤͤ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ 
͔ͫͪ͒ ͔͙͚͙ͦͪ͊ͤ͗ͪͤ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͍͔͗͒͊ͭ͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͔ͫͪ͒ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Φ ˹͔ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͦͭ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͯ ͤ͊ͫ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͙͒ͤ ͔͙͔ͦͪ͊ͤ͗ͪͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͋ͦ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙Φ 

нΦ ˤͭͦͪ͊ͭ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ ͔͙͔͔ͨͪ͒ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤͦ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͤ͊ͫ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤͦͫͭͭ͊ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͭΆ͔͔ͪͫͤ ͤ͊ ͚͙ͭͪ͊ͤ ͔ͺ͔͙ͭ͟Φ ͍́ͦ͊ ͍͟͡Ό;͍͊ ͔͔ͫͨͪͭͤ͊͟ 
͙ ͨͪͦͺ͙͙ͪ͊ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎͔͙͙͊ͪͯͣͤͭͪ͊ͤ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͨͪ͒ 
͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͎͙͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͫ ͙͙͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ˻˿˽Σ ͊͘ ͙͔ͫͨͪ͊ͤ 
ͤ͊ ͨͦͪͦ;ͤ͊ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͊͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ 
͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ ˴͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͨͦͫͦ;͍͊ ͙ ͍ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦ-͎͔ͦͪΣ ͙ͭ͊͘ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 
͙ͣ͊ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͙͙͍ͪ͘͟Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͤΎ͙ͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˩ͺ͔ͭ͟Άͭ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͔ ͍͙͊͘΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭ ͤ͊ 
͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͍ ͼ͔͙͡Ύ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͫΆΌ͘Φ ͙́ͦ͘ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ ͍ 
͙͒ͫͦͤ͊ͤͫ ͫ ͍͙͔ͤͦͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͙ͨͦͫ͊ͤ͡Ύ ͫ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͔ͦͤͤ ͔ͭͪͤ͒ ͙ ͫ ΄͙ͪͦ͊͟ 
͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͙͔͊ͫͤ͘͡ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟Ύ 
͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ͨͪ͘ ̆̆I-͍͙ ͍͔͟Φ 
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 ˮ͔͙͔ͦ͗ͤͭ͘͡ ͔͙͙ͣͨͪ;͙ͤ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͭͯͪ͊ͤͭ͡ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟΅͙ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ 
ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ ͯ ͤ͊ͫΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͔͙ͫͤͭͪ͊ͤ͘ ͙͍ͦ͒͘Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͚ͦͭͦ͟Υ 

 ˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦ΄͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭͭ͊͟͟ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͘͡;ͯͼ͙ 
ͯ ͤ͊ͫΣ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎͭ ͙͔ͤ͊ͭͯͪ͊ͤͭ͡ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭͤ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͫ 
͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Φ ͍́ͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫͭ͊ͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͔ͭΣ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͔͊ͨͭ͊ͦͣͦͫͭͭ͊͟͟͡ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙͍͙͍ͤͦ͊ͭͤͦͫͭͭ͊Φ ˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡Άͭ ͙ͨͪ ͍͙͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͍͙ͨͪ΄͍͊͊ 
͔ͪͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͦͭ ͨͦͫͦͭͦ͟͡ ͙ ͦͭ ͔͙͙ͦͪ͊͗ͪͤͦͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤΎͦͦͪ͊ͭͤͦ͟͟͟͡Φ ˤ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͔ͭ͊͘ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦ ͒͊ ͋Ά͔͒ 
ͦͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭͤ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 

 

нΦсΦ ˿͔ͭͦͪ͟ α˶͍ͦ͊ͪͫͭͦ͘ά 

  

нΦсΦмΦ ˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟ 
˿͔ͭͦͪ͟ ˶ ͍ͦ͊ͪͫͭͦ͘ ͔ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔͋͡Ύ͊ͤ͊͘ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ ͊͘ 

ͨͦ͒ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͔͙͔͍ͪ͊ͫͭͤΆ͍͒ͫͭͦΣ ͊͘ ͦͭͪ͊ͫΆ͡ ͔ͫͫͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͊͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ 
͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˽͙ͪ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͔ͫͪ͒͊ ͯ ͤ͊ͫΣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͫͣΎͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ 
90-͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͨͪ ͍͙͔͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͍ ˩˿-нтΣ ͔͔͙͔ͨͦͣͤͭ͘͡ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͫ͊ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤΦ 
͙́ͦ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͦ͊͊͘͟ ͨͪΎͦ͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ͦ͊ͪͦ͘͡-͍͙͙ͤ͊ͪͫ͟Ύ ͔ͫͭͦͪ͟Φ 

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;ͤ͊ͭ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͔ ͙͍͔͔͒ͤ͊͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔͔ͫͪ͊ͤͭͤ͡ ͙ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͤ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͎͙͍͙ͪͯͨͪͦ͟Σ ͙͔͙ͤ͒ͫͤ͟Ύ 
͔ͣͭͦ͒ ͙ ͒ͪΦΣ ͙͍͚͙ͨͦ͊͘͘͟͡ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟Υ  

- ͙͔͔ͦͭͤͦͫͭͤ͡ Ύ͒͡ ͤ͊ ͋ͪͯͭͤ͊ͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ όˣ )˽ ͦͭ ͎͔ͪͦ͒͘ ͍ ˣ˽ ͦͭ 
͔͙͔͍ͪ͊ͫͭͤΆ͍͒ͫͭͦͭͦ, % 

- ͙͔͔ͦͭͤͦͫͭͤ͡ Ύ͒͡ ͤ͊ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͫ ͍͙ͦͦ͘͡ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͍ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͘͘͡ 
͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͨ ͦ͡΅Σ ҈ 

- ͪ ͔͙ͦͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͨ ͦ͡΅ ͨ ͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͪ ͚͙͊ͦͤΣ ͻ͊Σ 
- ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͎͔ͪͦ͒͘ ͨͦ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͭͦͤ͊Τ 
- ͪ ͍͙͊ͤ΅͔ ͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤΎ ͙͍͒ͦ͋ ͨͦ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͎͟κͻ͊Φ 
ˮͭͦ͘;͙ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͨΆ͍͙ͪ;ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͫ͊: 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͦ͊ͭ͊͘͡ ͙ ͍͙ͤͦͭͦ όOIVύΣ ˩͍ͪͦͫͭ͊ͭΣ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ ͙ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ό˸˭̆ύΣ ˻͔ͭ͒͡ αˢ͎͙͙ͪͦͫͭ͊ͭͫͭ͊͟έΣ 
˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ό˹˿ˮύΣ ͔͔͙ͭͪͤͤ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙ ͒ͪΦ 
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ˤ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͍ͫͦͪͭͦ͊ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͤͤͭ ͙ͦ͘͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫ͊ 
ͦ͋ͻ͍͙͊ͤ͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͦͭ ˮˢ˶ˤΣ ;͙Ύͭͦ ͨͦ͡΅ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͤ 
͔ͨͦͦͭ͒ͤͦ͡ ͟Άͣ ом Ό͙͡ нлмр ͎Φ ͔ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ рлл ͻ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ό˸˭̆˥Σ 
нлмтύΦ ˾͎͔͊͒͊ͤ͊͘͡ ͔ ͍Ά͍ͪ͊ͫͭͦ͊ͭ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͤΎͭ͊ ͨͦ ͍͔ͫͦͪͭͦ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͔ͭ ͫ ͍͙͔͙ͤͤ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͙ͦ͘͡ ͍ ;͔͙͙ͭͪ 
͍͙ͦͫͤͦͤ ͎ ͙ͪͯͨ ς ͨ ͦ͒ о ͎Φ ό͙ͣ͊͒͡Σ ͔͍ͤͫͭΆ͙͙ͨ͡ ͍ ͍͔ͨͦ͒ͦ͒͊͊ͤ͡ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎύΣ ͦͭ 3 
͒ͦ ф ͎ΦΣ ͦͭ мл ͒ͦ нф ͎ΦΣ ͤ͊͒ ол ͎Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͫΆ͍ͨͦͫͭ͊͊ͭ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͨͦ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͎͙ͪͯͨ ͔ͨͪ͘ нлмр ͎Φ ͫͨͪΎͣͦ нллф ͎Φ ͫ͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙͔ͭ ͍ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͊ ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Σ ͍Ά͔͚͍͒ͫͭ͊͘΅͙ ͍ Άͪͻͯ ͪ ͍͙͙͔͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ 
͍ͫͦͪͭͦͦͭͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Φ ˨͙͙ͫͯͭͪ͊ͤͦ͟ ͔ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊ͭ͊͘ ͔ͫͪ͒͊ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͍Άͪͻͯ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ 
͍͙ͫͦͪͭͦΎ ͫ Ά͍ͫͭ͊Φ ˭͊ ͼ͔ͭ͊͡ ͔ ͎͔ͪ͊͒͊ͤͦ͘͡ ͪ ͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͔ͭ ͫ ͍͙͔͙ͤͤ 
͍͔ͫͦͪͭͦ ͙ͦ͘͡ ͔ͫͨͦͪ͒ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟Ύ ͫͭ͊ͭͯͭ ͤ͊ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊Φ ˮ͍͘Άͪ΄͔ͤ͊ ͔ 
ͫΆ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙͔ͤ͒ͫͭ͟ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͤ͊ ͍͙͔ͤͤͦ ͎͔ͪͦ͒͘ ͙ 
͙͔͙͔ͤ͒ͫͭ͟ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͨͦ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ˹˿ˮΦ 

˹͊ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͤ͊ͪͤ ͦͭ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍̆͊ͫͦͦ͟ ͔ ͦ;͔ͪͭ͊ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Άͭ ͤ͊ 
͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͍͙͔͙ͤͤ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͙ͦ͘͡ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ 
ͦ͊ͪͦ͘͡-͍͙͙ͤ͊ͪͫ͟Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ 

 

2.6.2. ˾ ͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͦ͋ͫΆ͔͗͒͊ͤ 
ü ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͦ͊ͪͫͭͦͭͦ͘͡ 

˶͍ͦ͊ͪͫͭͦͭͦ͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͔ ͔͙͒ͤ ͦͭ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͙͔͍ͪ͊ͫͭͤΆ͒ͤͦͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͍ͭͦ͊Σ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ 
͔͙͙͔ͫͪͦͤͭ͘ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊͡ 
͔͔ͤͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤ ͍ ͨͪͦ͒Ά͔͙͔͗ͤ͡ ͤ͊ ͔͔͙͔͙͒ͫͭͭ͡ΎΣ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊Φ 

˨͙͔͊ͤͤͭΣ ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͤ͊ ͺ͙͎Φ м ͙͡Ό͙ͫͭͪͪ͊ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͤ͊ 
ͦ͋΅͊ͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͎͔ͪͦ͒͘ ͍ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͔͙͔͍ͪ͊ͫͭͤΆ͍͒ͫͭͦͭͦ ͔ͨͪ͘ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ нллт-нлмт ͎Φ ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͊΅͙Ύͭ ͙͔͔ͦͭͤͦͫͭͤ͡ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͦͭ 
͍ͦ͊ͪͫͭͦͭͦ͘͡ ͔ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦͭ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͦ͋΅͊ͭ͊ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͔͙͔͍ͪ͊ͫͭͤΆ͍͒ͫͭͦͭͦ ͙ͨͪ ͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊ 
ͦͭ ͎͔ͪͦ͒͘Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͨͪ͘ нллт ͎Φ ͍Ά͙͊͘͘͡ ͤ͊ нпмΣф ͣͤ͡Φ ͍͡Φ ͫͨͪΎͣͦ мпуΣо ͣͤ͡Φ ͍͡Φ 
͔ͨͪ͘ нлмт ͎ΦΣ ͙͘;͙͔ͫͤ͊͡ ͨͦ ͼ͔͙ͤ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ 
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͙͎̅Φ мΦ ˻ ͙͔͔ͭͤͦͫͭͤ͡ ͒Ύ͡ ͤ͊ ˣ˽ ͦͭ ͎͔ͪͦ͒͘ ͍ ˣ˽ ͦͭ ͔͙͔͍ͪ͊ͫͭͤΆ͍͒ͫͭͦͭͦΣ ҈ 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮ ͙ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ ͙͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
 
˹͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͙ ͙͔͙ͦͭͤͦͫͭͤ͡Ύͭ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͨͦ͡΅ ͤ͊ ͍͙͔ͦͦͭ͘͡ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ 

͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͘͘͡ ͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͨͦ͡΅ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ όͺ͙͎Φ нύΦ ˿͔ͨͦͪ͒ 
ͦͦͤ͟;͔͙͔͊ͭͤͭ͡ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͊ͭͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ό˸˭̆Σ ˣˢ˹˿ˮ˴ нллфύΣ ͔ͨͪ͘ нллт ͎Φ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͨͦ͡΅ ͤ͊ ͦ͘͡Ύͭ͊ ͊ͭͦ͟ ;͙ͫͭ͊ 
ͯͭͯͪ͊͟͡ ͔͊ͣ͊͘ мло фпф ͻ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ нΣл҈ ͦͭ ˮ˭˽Φ ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͔͙͔͔͒ͤ͊͒ͫͭ ͎͙ͦ͒΄͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦͦͭ͘͡ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͙ ͔ͨͪ͘ нлму ͎Φ ͭΎ ͔ ро тут ͻ͊ ό˸˭̆Σ ˣˢ˹˿ˮ˴ нлмуύΣ 
͊ͭͦ͟ ͔͒͡Άͭ ͙ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˮ˭˽ ͔ мΣм҈Φ 

 
͙͎̅Φ нΦ ˻͙͔͔ͭͤͦͫͭͤ͡ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͫ ͍͙ͦͦ͘͡ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͍ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͘͘͡ 
͔͔͔ͣ͒ͫ͊͘͟͡ ͨͦ͡΅Σ ҈ 

 
 ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˸˭̆Σ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ αˢ͎͙͙ͪͦͫͭ͊ͭͫͭ͊͟έ 
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˥͔͎ͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͤΣ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ΅ͦ Ύ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͭ͊ 

͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙͔͙ͯͣͪͤͦͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͔͙͔͙ͫͪ͒ͣͤͦͣͦͪͫ͘͟Ύ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔ͤ ͨͦΎͫ 
ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͎͔͎͙͊ͪͦͦͦ͟͡;͙ͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͫΆ;͔͙͔ͭ͊ͤͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ;͍͙ ͙ 
͙ͣ͊ͭ͟͡Σ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍ͭͫͭ͊΅ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͦ͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ό˸͙͍͊ͪͤͦ ͙ ͒ͪΦΣ мффтΣ ˢ͋ͪ͊΄͔͍͊ ͙ ͒ͪΦΣ мффтύΦ ˥ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ 
͙ͨ͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͦͦͦͭͦ͘͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͭͤΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊΅͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
ͤ͊;͙͙ͤ ͊͘ ͦͺͦͪͣΎ͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͊͒ͣͤͭ͘ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͦ͊ͭ͊͘͡Σ ͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ΅͊ ͊͘ 
͎͙͎͙͊ͪͦ͋ͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͍͙ͦͫͤͦ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͦͭͦ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ͍ ͍ͦ͊ͪͫͭͦͭͦ͘͡Σ 
͔ͦͭͦ͟ ͍͙ͨͪ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͣͯΣ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͔͍͔͙͔ͫͪͤͭΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ Ό͙͔͗ͤͭ 
͚͙ͪ͊ͦͤ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ό˸͙͍͊ͪͤͦ ͙ ͒ͪΦΣ мффтΣ ˢ͋ͪ͊΄͔͍͊ ͙ ͒ͪΦΣ мффтύΦ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ 
͍ͭͦ͊Σ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͚ͤ͊-͍͔;͔ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ 
ͤ͊͋͡Ό͍͔͒͊͊ͣ ͔͙͙ͫͪͦͤ͘ ͙͒ͫͨͪͦͨͦͪͼ͙͙ ͍ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙͔ͤͤͦ ͙ ͔͔͒ͫͪͭͤͦ ͎͔ͪͦ͒͘Φ 

˨͙͔͊ͤͤͭ ͤ͊ ͺ͙͎Φ оΣ ͍͔ͦͫͤ ;͔ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͭ ͦ͋΅ͦͭͦ ͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͔͙͙͔ͪͦͭͪ͊ͤͭ͟͡ ͨͦ͡΅͙ ͫ ͍͙ͦͦ͘͡ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎΣ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ;͔ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔ͭ ͫ͊ 
ͦͤ͟ͼ͔͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͍ ͍͒͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ς ͎͙̑ͦͭͦ͘;͔ͤ ͙ ͔̑͗ͤ 
ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡Φ ˽͔ͪ͘ нлмт ͎Φ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ ͦ͘͡Ύͭ͊Σ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͔ ͙ͨͪ͋ͪ͊ͤͦ ͎͔ͪͦ͒͘ ͍ 
͎͙̑ͦͭͦ͘;͔ͤ ͚ͪ͊ͦͤ ͔ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ мо рмн ͻ͊ όофΣс ҈ ͦͭ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͔͙ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ 
ͨͦ͡΅ύΣ ͊ ͍ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ς 10 рфп ͻ͊ όомΣм҈ύΦ ˮ ͍ ͍͒͊ͭ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊΅ͦ 
ͣΎͫͭͦ ͔͊ͣ͊ͭ͘ ͍͙͔͙͔ͤͤͭ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͙ͦ͘͡Σ ͊ͭͦ͟ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͔͒͡Άͭ ͙ͣ ͍ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͨͦ͡΅ 
ͤ͊ ͍ͨͦ͒ͦ͒͊͊͡΅͙͔ͭ ͦ͘͡ΎΣ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͔ ͙͒ͦ͋ͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͔ фсΣм҈ ͍ ͨΆ͍͙ͪΎ ͚ͪ͊ͦͤ 
ͫͨͪΎͣͦ флΣл҈ ͍Ά͍ ͍͙ͭͦͪΎΦ  

 
͙͎̅Φ оΥ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͪͦͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͨͦ͡΅ ͫ ͍͙ͦͦ͘͡ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͨͦ 

͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллт-нлмт ͎ΦΣ ͻ͊ 

 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˸˭̆Σ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ αˢ͎͙͙ͪͦͫͭ͊ͭͫͭ͊͟έ 
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˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͙ͫͦͪͭͦΎͭ ͫΆ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦͦͭ͘͡ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͫ ͍͙͔͙ͤͤ 

͍͔ͫͦͪͭͦ ͍ ͍͒͊ͭ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊ͭ ͦͭ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͎͔͎͙͊ͪͦͦͦ͟͡;͙ͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ΅ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙͔ͤͤͦ ͎͔ͪͦ͒͘ ͙ ͍͙ͤͦΦ ˣ͔͙͔ͭ͡ ͍͙͔͙ͤͤ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͔͊ͣ͊ͭ͘ ͨͦ-
͎ͦ͡Ύͣ͊ ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨͦ͡΅ ͍ ͎͙̑ͦͭͦ͘;͔ͤ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ 
͔͙͋͡ ͍͙ͤ͊Σ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ς 7 лон ͻ͊Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ;͔͍͔͙͔ͪͤͭ ͍͙͔͙ͤͤ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͫ͊ ͤ͊ ͨͦ͡΅ 
ͦͭ р фпу ͻ͊Φ ˿Ά;͔͙͔ͭ͊ͤͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ;͍͙ ͙ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͍ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤ ͎ͦ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͊ͭͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ;͔͍͔͙ͪͤ ͍͙ͤ͊ ͙ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ 
ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ ͍Άͪͻͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͔ͪͦͭͪ͊ͤͭ͟͡ ͨͦ͡΅͙Φ ͔͍͔͙͔̉ͪͤͭ ͍͙͔͙ͤͤ 
͍͔ͫͦͪͭͦ ͫ͊ ͤ͊ ͨͦ͡΅ ͦͭ т тпм ͻ͊Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔͙͔͋ͭ͡ ͔͊ͣ͊ͭ͘ ͔͍͒͊ м туу ͻ͊Φ   

˨͍͊ͭ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͫ͊ ͍͔ͦ͒΅͙ ͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͒ͫͪͭͤͦͭͦ 
͎͙͍͍ͪͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘͘Σ ͊ͭͦ͟ ͍ ͍ͭͦ͊ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ ͔ ͔͒͡Άͭ ͔ ͔̑͗ͤ 
ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ͨͪ͘ нлмт ͎Φ ͫ͊ ͔͙͙ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ млср ͻ͊ ͍͙ͦͦ͘͡ 
͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͫ ͔͔͙͒ͫͪͭͤ ͍͔ͫͦͪͭͦ όрлΣм҈ ͦͭ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͨͦ͡΅ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͭ͊ ͊͘ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͒ͫͪͭͤͦ ͎͔ͪͦ͒͘ύΦ ˽͍ͦ͒ͦ͒͊͊͡΅͙͔ͭ ͔͔͙͒ͫͪͭͤ ͦ͘͡ΎΣ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͔ 
͙ͨͪ͋ͪ͊ͤ͊ ͔ͪͦͭ͊͟͡ ͍ ͎͙̑ͦͭͦ͘;͔ͤ ͚ͪ͊ͦͤ ͫ͊ ͤ͊ ͨͦ͡΅ ͦͭ рон ͻ͊ όнр҈ ͦͭ 
͔͙͙͔ͪͦͭͪ͊ͤͭ͟͡ ͔͔͙͒ͫͪͭͤ ͦ͘͡ΎύΦ 

˨͙͙ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͎͔ͪͦ͒͘ ͦ;͔͍ͪͭ͊͊ ͫΆ΅͔͍͔͙ͫͭͤ 
͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͍ ͙͍͔͙͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͤͦ ͙ͤ͘ͻͦ͒Ύ΅͊ͭ͊ ͨͦͫͦ͊͟ 
ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ ͎ͣͤͦͦ Ύ͍ͤͦ ͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ 
͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ όͺ͙͎Φ пύΦ ˢ͟ͼ͔ͤͭΆͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͍Άͪͻͯ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊΅͙Ύ ͒Ύ͡ ͤ͊ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤ ͍ ͦ͋΅ͦͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦͭͦ͘ ͎͔ͪͦ͒͘Φ ˽͔ͪ͘ нлмт ͎Φ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͫ͊ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ рнΣп ͻ͙͡Φ ͭͦͤ͊ 
͎͔ͪͦ͒͘Σ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ псΣо ͻ͙͡Φ ͭͦͤ͊ ͍͙͔ͤͤͦ ͙ сΣм ͻ͙͡Φ ͭͦͤ͊ ͔͔͒ͫͪͭͤͦΦ ˻͋΅ͦͭͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ нсΣм҈ ͦͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͍ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ  

˻ͭ нлмн ͎Φ ͎͙̑ͦͭͦ͘;͔ͤ ͚ͪ͊ͦͤ ͔͊ͣ͊͘ ͍͔ͦ͒΅ͦ ͣΎͫͭͦ ͍ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ 
͎͔ͪͦ͒͘Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͨͪ͘ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦͭͦ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍Ά͙͊͘͘͡ ͤ͊ флΣт ͻ͙͡Φ ͭͦͤ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ прΣн҈ ͦͭ ͦ͋΅ͦͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦΦ ˽͔ͪ͘ нлмс-нлмт ͎Φ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͎͔ͪͦ͒͘ ͍ 
͎͔̑ͦ͊ͨ͊͒ͤ͘ ͚ͪ͊ͦͤ ͔ͫ ͊͒͘Άͪ͗͊ ͙ͫͭ͊͋ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͔ͣ͗͒ͯ нлΣс-нмΣл ͻ͙͡Φ ͭͦͤ͊Σ 
͔ͦͭͦ͟ ͎ͦ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͤ͊ ͭ ͔ͪͭͦ ͣΎͫͭͦ ͔ͫ͒͡ ͍͒͊ͭ͊ ͍͔ͦ͒΅͙ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͤͦ ͫΆͫ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ 
ͨ -ͦͣ͊͡Ά͟ ͒Ύ͡ ς млΣр҈ ͔ͨͪ͘ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 
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͙͎̅Φ пΥ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͎͔ͪͦ͒͘ ͨͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
2007-нлмт ͎ΦΣ ͭͦͤŀ 

 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˸˭̆Σ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ αˢ͎͙͙ͪͦͫͭ͊ͭͫͭ͊͟έ 
 
˽͙͔͔ͦͦ͗ͭͤ͡͡ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͦ ͨͦͫͦ͊͟ ͙͙͙͔ͫͭ͊͋ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ 

͎͔ͪͦ͒͘ ͔ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͤͦͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͫͪ͒ͤͭ ͙͍͙͒ͦ͋ ͍ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͫ͒͡ 
͙ͨͪͫΆ͔͙͒ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͤ ͟Άͣ ˩˿Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͔ͤͤͭΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͙ͨͪ 
͔͔͙͔͒ͫͪͭͤͭ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͙ͦ͘͡Φ ˿ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦͦ͟ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͤ͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͔ͤͤͭ 
ͫͦͪͭͦ ͍͔ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмн-нлмс ͎Φ ͔ͫ ͦͭͪͦ͟Ύ͍͊ͭ ͎͙̑ͦͭͦ͘;͔ͤ ͙ 
͎͔̑ͦ͊ͨ͊͒ͤ͘ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙͔ͫͪ͒ͤͭ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙͙͋͘͟͡Σ 
ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ смфо ͎͟κͻ͊ ͙ смну ͎͟κͻ͊ όͺ͙͎Φ рύΦ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͭͦΣ ͔͙ͭ͘ 
͍͙ͪ͊ͤ΅͊ ͍ͦͫͭ͊͊ͭ ͨͦ͒ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͡ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͭ͘Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͔ͨͦ͊͊ͭͤͦ͘͟͡ ͊͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͍ͦ͋ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͭ͊Φ 

 
͙͎̅Φ рΥ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͫͪ͒ͤͭ ͙͍͙͒ͦ͋ ͦͭ ͍͙͔ͤͤͦ ͎͔ͪͦ͒͘Σ ͎͟κͻ͊ 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˸˭̆Σ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ αˢ͎͙͙ͪͦͫͭ͊ͭͫͭ͊͟έ 
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ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͙ͨͪ ͔͔͙͔͒ͫͪͭͤͭ ͍͔ͫͦͪͭͦΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ 
͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͫ͊ ͨͦ-͙ͫͤͦ͡ ͙͔͙ͪ͊ͤ͘͘ όͺ͙͎Φ сύΦ  

 
͙͎̅Φ сΥ ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͫͪ͒ͤͭ ͙͍͙͒ͦ͋ ͦͭ ͔͔͒ͫͪͭͤͦ ͎͔ͪͦ͒͘ ͨͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒Σ ͎͟κͻ͊ 
 

 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˸˭̆Σ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙Ύ αˢ͎͙͙ͪͦͫͭ͊ͭͫͭ͊͟έ 

 
 
˹͔͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤ ͔ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ ͍ ͔̑͗ͤ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ 

ͫΆ͔ͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ͊ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͭ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ 
͙͔ͫͭ͊͋ͤ͡ ͪΆͫͭ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͦͭ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͨͦ͡΅Φ ˿͔͒͡ ͊ͭͦ͟ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ нллт-нлмм ͎Φ ͔ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͒ͦ сплп ͎͟κͻ͊Σ ͔ͨͪ͒ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ 
͔͎͙ͨͭͦ͒΄͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ͦͭͤͦͦ ͔͍ͫ͒͊͡ ͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͒ͦ роуф ͎͟κͻ͊Φ ˨͙͔͊ͤͤͭ ͫ͊ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭͤ͘͟͡ ͊͘ ͍ͭͦ͊Σ ;͔ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͍͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͤͭ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ 
͎ͣͤͦͦ ͣ͊͊͟͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͦͺ͙ͼ͙͊ͤͦ͡ ͦ͋Ύ͍͔͙͔ͤͭ ͨͦ͡΅͙Σ ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤͦͫͭͭ͊ ͍ 
͔ͨͦ͒ͫͭͦͪ͊͟ ͔ ͔͒͊͡; ͨͦ͒ ͔͗͊ͤͦͭͦ͡ ͙͍ͤͦΦ 

˽ -͔͚ͦ͒ͭ͊ͤ͊͡ ͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍ͨͦͭΆ͍ͪ͗͒͊͊΅͊ ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͍͙͔ͤͤͦͭͦ ͍ͦ͊ͪͫͭͦ͘͡ ͍ ͚͙͔ͪ͊ͦͤͭ ͦͭ ̑͗ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͨͦͫͦ;͔ͤ͊ ͤ͊ ͺ͙͎Φ тΦ   

͙͔́ͪͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͔ͭ ͫ ͍͙͔͙ͤͤ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͙ͦ͘͡ 
͔ͨͪ͘ нлмр ͎Φ ͫ͊ ˣ͎ͯͪ͊ͫΣ ˽͍͙͍ͦ͒͡ ͙ ͍̆͊ͫͦͦ͟Σ ;͙͚ͭͦ ͙͔͔ͦͭͤͦͫͭͤ͡ ͒Ύ͡ ͍ ͦ͋΅͊ͭ͊ 
ͨͦ͡΅ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͤͤͭ ͦ͘͡Ύ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ оуΣл҈Φ ˹͚͊-͎ͦ͡Ύͣ ͔ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊Σ ͙͍͔ͨͪͦ͗͒͊͘΅͙ ͍͙ͤͦ ͍ ˽͍͙͍ͦ͒ͫ͊͟͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
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͙͎̅Φ тΥ ˽ͦ͡΅͙ ͫ ͍͙͔͙ͤͤ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͙ͦ͘͡ ͙ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊Σ 

͙͍͔ͨͪͦ͗͒͊͘΅͙ ͍͙ͤͦ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͨͪ͘ нлмр ͎Φ 
 

 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˹˿ˮΣ  
http://www.nsi.bg/sites/default/files/infographics/TrifonZarezan.pdf 
 
ˤΆͪͻͯ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͊ͪͫͭͦͭͦ͘͡ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͍ Ό͙͔͗ͤͭ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͤ͊ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦͭ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͔͋ͫͨͦͪͤͦ͘ ͫ ͚ͤ͊-
͎ͦ͡Ύͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͫ ͦͭͪͦ͟Ύ͍͊ͭ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙͔ͭͤͭ ͎͔͎͙͊ͪͦͦͦ͟͡;͙ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͨͦ-
͙ͭͦͨ͡Ύ ͙ͣ͊ͭ͟͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊΅ ͫͭΆ͔͋ͤͦ͡ ͎͔͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͦͭ͘͡ ͫ ͨͦ-ͣ͊͊͟͡ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͭͪͯ͒Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͭ ͙ ͔ͤ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͣΎͫͭͦ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ 
ͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊΅͙ ͦͭ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤͭͦ͡ ͍ ͙͋ͦͫͭ͘͡ ͒ͦ ͎͔͙ͦͣ͡ 
͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͙ ͙ͯͪͦͪͭ͟Φ ˤ͔ͫ ͨ͊͟ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ 
͍͙͔ͤͤͦͭͦΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͔͔͒ͫͪͭͤͦͭͦ ͍ͦ͊ͪͫͭͦ͘͡ ͔ͤ ͫ͊ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Φ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 
͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͔ͨͪͦͣͤΎ΅͊ ͔ͫ ͎ͦ͋͊ͤ͊͡͡ ͔ͫͪ͒͊ ͍ͦ͊ͪͫͭͦͭͦ͘͡ 
΅͔ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊͘ ͨͦ͒ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟ ͙ͤ͊ͭͫ͟Φ ˿͔͍͚͙͒͊͟͡ 
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͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͔ Ύ͍ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙ͤͦ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊΅͙ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ 
͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͙ ͙ͨͪͤͦͫ ͟Άͣ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͭͦ ͤ͊ 
͔͔͍͔͙͔ͫͭͫͭͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͭͦ͘͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͟Άͣ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ 

ü ˿͍ͦͪͭͦͦͭͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͍͙͔ͤͤͦͭͦ ͍ͦ͊ͪͫͭͦ͘͡ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙Ύ hL±-CST 581-2016 ͤ ͊ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
ͨͦ ͦ͊ͭ͊͘͡ ͙ ͍͙ͤͦͭͦ (OIVΣ нлмсύΣ ͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͭ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͦ͊ͪͦ͘͡-
͍͙͙ͤ͊ͪͫ͟Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ ͔ͫ ͙ͦͨͪ͊ͭ ͤ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ς ͔͎͙ͦͦ͟͡;͔ͤΣ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡Σ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡Φ ˤ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͔ͤ ͨ͊ͤ͡ ͍ͦ͊ͪͫͭͦͭͦ͘͡ ͙ 
͍͙͙͍͍ͤͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎͭ ͊͘ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͍͔͙͔ͫͭͫͭͤͭ 
͔͙ͪͫͯͪͫ ς ͨ ͦ;͍͙Σ ͍ͦ͒͊Σ ͍Ά͒ͯ͘ͻΣ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭΦ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ 
͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭΣ ͙͍͘Άͪ΄͍͙͊ͤ ͨͦ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͍͔͙͎ͪ͊ ͤ͊ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ς ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍ͦͦͦ͘͡ 
͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͎͔ͪͦ͒͘Σ ͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
ͤ͊ ͍͙ͤͦΣ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͊ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͭ ͨͦ ͤ͊;͙ͤΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊΅ ͒ͦ 
͙͙ͣͤͣͯͣ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙͔ͤͭ ͊ͨ͊͘͡ͻ͙Φ ˿ͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύͭ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ ͔ͫ 
͍͔ͫ͗͒͊ ͒ͦ ͙ͭͪ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔ͣͦͣͤͭ͊Υ мύ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͭͪͯ͒ 
͙ ͎͙͙ͪ͗ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙͔ͭ ͍ ͙͔ͦ͊ͪͫͭ͘͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͍͙͙͔ͤ͊ͪͤͭΣ 
ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ 
͙͔͍͔ͨͪͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍͚͙ͫͨ͊͊͘͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͭ ͤ͊ ͍͙͊ͣͤͦ͘ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤ ͙ 
͍͍͔ͪ͊ͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭΤ нύ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͍ 
͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͔ͫͪ͒͊Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ 
͔ͣ͗͒ͯͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͙ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͋ͤ͡ 
͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͫ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤͫ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͚͙͊͟ 
ͫΆ͍͔ͣͫͭͤͦ ͊ͭͦ͟͟ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Τ оύ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ 
͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡Φ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͎͔ͪͦ͒͘ ͙ ͍͙ͤͦ 
ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͊͘ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ͭ͊ ͯͭͯͪͤ͊͟͡ 
͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦͫͭΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͤ͊ ͚ͪ͊ͦͤ͊. ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙͔ͤͭΣ 
ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͎͔͔͙͔ͤͪͪ͊ͤ ͤ͊ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊ͫͭ͗ ͦͭ ͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͫ͗͒͊ ͒ͦ 
ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͎Ά͍͍͊ͦͫͭ͟ ͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Φ  

˿͍ͦͪͭͦͦͭͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͔ ͍͔͊͗ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ 
ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͊ͭͦ͟ ͨͦ-͎͔͙ͦͣ͡Ύͭ ͚͋ͪͦ ͎͔͙ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͔ͫ ͍Ά͙͔ͨͪͣ͊͘ 
͊ͭͦ͟ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͎Ά͍͍͊ͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭ ͫͨͪΎͣͦ ͤ͊ͫͭΆ͍ͨ͊΅͙͔ͭ 
͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͙ ͨ͊͊ͪͤ͊ͭ͊͘ ͔ͫͪ͒͊ όˮ͍͍͊ͤͦ ͙ ͒ͪΦΣ нлмнύΦ ˾͎͔͊͒͊ͤͦ͘͡ ͍ 
͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͦ͊ͪͦ͘͡-͍͙͙ͤ͊ͪͫ͟Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦΣ 
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ͼΎ͊ͭ͊͡ ͫΆ͍ͯͨͤͦͫͭ͟ ͦͭ ͍͔ͫͦͪͭͦ ς ͔͙ͣͫͭͤΣ ͙ͤͭͪͦ͒ͯͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͙͙ͦͤͪ͊ͤ ͍ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͼ͔͔ͤͤ ͙ͭͦ͘;͙ͤ͟ ͤ͊ ͎͔͔͙ͤͭ;͔ͤ 
ό͙͍͔͊͒͊ͨͭͤ ͙ ͙͍͙͍͔ͤͦ͊ͭͤύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͤͦ ͙ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ 
͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͊͟ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ό˨͙͙͍ͣͭͪͦ͊ ͙ 
˿͙͔͍ͣͦͤͦΣ нлмсΣ ˨͙͙͍ͣͭͪͦ͊ ͙ ˿͙͔͍ͣͦͤͦΣ нлмтύΦ ˸͔͙͔ͫͭͤͭ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͙ͣ͊ͭ ͍͊͗ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͙ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͙ ͍ ;͔͙͙͔ͭͪͭ 
ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤ ͨͦ-͎͔ͦͪ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͙ ͭΎͻͤͦͭͦ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͨͦ ͫΆ΅͔͍ͫͭͦ ͦͤ͊͘;͍͊͊ 
͍͔͊ͨ͊͊ͤ͘͘ ͤ͊ ͎͔͔͙ͤͭ;ͤͦͭͦ ͙ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Φ ˤͪΆ͊ͭ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ͨͪ ͙͔͒ͪͭͤ͊ͭ͊͟ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ ͤ͊ ͎͔ͪͦ͒͘ ͙ ͍͙ͤͦ ͦͭ 
͔͙ͣͫͭͤ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͔ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͔ͫ͒͊͟͡Σ ͤͦ ͙ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘Σ 
͍Ά͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘͘ ͤ͊ ͯͭͯͪͤ͊ͭ͊͟͡ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦͫͭ ͙ ͍ͯͭΆ͍͔ͪ͗͒͊͊ͤ ;͍͍ͯͫͭͦͭͦ ͤ͊ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ͊ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟Άͣ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ό/ŀǊǊƻǎƛƻΣ нллрύΦ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͦͭͦ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͔ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͍͙͔͙͔ͤͤͭ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͙ͦ͘͡ ͙ ͔ ͔ͦͭͪͦͤͦ͟ ͣΎͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͙ͦ͘͡Σ ͊ͭͦ͟ 
͙͔͙ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͙ ͊ͭͦ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔ͨ͊͊ͪͤ͘ 
͔ͯͫͨͻΦ 
ü ˥͙ͦ͋͊ͤ͡͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͍ͫͦͪͭͦͦͭͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͍ ͦ͊ͪͦ͘͡-͍͙͙ͤ͊ͪͫ͟Ύ 
͔ͫͭͦͪ͟ 
ˤ ͍͙ͫͦͪͭͦΎͭ ͫΆ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦͦͭ͘͡ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͫ ͍͙͔͙ͤͤ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͙ͦ͘͡ ͍ 

͎͔ͦ͋͊ͤ͡͡ ͨ͊ͤ͡ ͚ͤ͊-΄͙ͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͔͊ͣ͊ͤ͊ͭ͊͘ 
ͨͦ͡΅Σ ͫ͊ ͔͔͒ͫͭ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͫͦͪͭ͊ όhL±, 2017)Υ ˴͔͔͊͋ͪͤ ˿͍͙ͦͤΈͦͤ όопм ͻ͙͡Φ ͻ͊ύΣ 
˸͔ͪͦ͡ όнсс ͻ͙͡Φ ͻ͊ύΣ ͔͙͚́ͣͨͪ͊ͤͦ όном ͻ͙͡Φ ͻ͊ύΣ ˿͙ͪ͊ όмфл ͻ͙͡Φ ͻ͊ύΣ ˥͔ͪͤ͊΄ ͤͦ͊ͪ 
όмсл ͻ͙͡Φ ͻ͊ύ ͙ ˽͙ͤͦ ͤͦ͊ͪ όммн ͻ͙͡Φ ͻ͊ύ ͦͭ ;͔͍͔͙͔ͪͤͭ ͍͙͔͙ͤͤ ͍͔ͫͦͪͭͦΣ ͙ ˢ͚͔ͪͤ 
(Airen) (218 ͻ͙͡Φ ͻ͊ύΣ ͔̊͊ͪ͒ͦͤ όнмл ͻ͙͡Φ ͻ͊ύΣ ˿͍͙ͦͤΈͦͤ ͋͊ͤ͡ όмно ͻ͙͡Φ ͻ͊ύ ͙ ͙̑ͤ 
͋͊ͤ͡ όммм ͻ͙͡Φ ͻ͊ύ ͦͭ ͔͙͔͋ͭ͡ ͍͙͔͙ͤͤ ͍͔ͫͦͪͭͦΦ ˴͔͔͊͋ͪͤ ˿͍͙ͦͤΈͦͤ ͔ͫ ͎͔ͦͭ͗͒͊͡ ͍ 
͚ͤ͊-͎ͣͤͦͦ ͤ͊ ͚͋ͪͦ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͙ ͔ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊ͤΣ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ-͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͤ͊ ͍͙ͤͦΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭ ͦͭ α˹͍͙ͦΎ ͍ͫΎͭέΦ ˽ͦ-ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͨͦ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨͦ͡΅͙ ͫ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͦͭ ͫͦͪͭ͊ ͫ͊ ͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͍ ˴͙͚ͭ͊ όсл ͻ͙͡Φ ͻ͊ύΣ 
̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ όпуΣн ͻ͙͡Φ ͻ͊ύΣ ͙͙̉͡ όпоΣн ͻ͙͡Φ ͻ͊ύΣ ˿ˢ̋ όплΣт ͻ͙͡Φ ͻ͊ύΣ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡Ύ όнпΣт 
ͻ͙͡Φ ͻ͊ύΣ ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ όнлΣо ͻ͙͡Φ ͻ͊ύΣ ˢ͔͙ͪ͗ͤͭͤ͊ όмрΣп ͻ͙͡Φ ͻ͊ύΣ ˮ͙ͭ͊͡Ύ όмоΣо ͻ͙͡Φ ͻ͊ύ 
͙ ̑ˢ˾ όммΣн ͻ͙͡Φ ͻ͊ύΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͙ͨͪ ͫͦͪͭ ˸͔ͪͦ͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ 
͎͔ͦͭ͗͒͊ͤ͡ ͍ от ͒Ά͍͙ͪ͗͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͨͪ ͍͔͔ͫͦͪͭͦͭ ˿͙ͪ͊ ό͍ ом ͒Ά͍͙ͪ͗͊ύ ͙ 
͔̊͊ͪ͒ͦͤ ό͍ пм ͒Ά͍͙ͪ͗͊ύΦ  

ˤ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͫ ͤ͊ ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͙͒͊ͤͤΣ ͔ͫͪ͒ ͔͔͔͒ͫͭͭ ͍͔ͦ͒΅͙ ͍ ͍͔͍͔ͫͭͦͤ 
ͨ͊ͤ͡ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͣΎͫͭͦ ͔͊ͣ͊ͭ͘ ͙ ͙͍ͭ͊͊͟Σ ;͙Ύͭͦ ͨͦ͡΅ ͔ ͫΆ͔ͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͍ 
͔͒ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊͊Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͙͙͔ͫͨ͊ͤͫͭ͟ ͍͔ͫͦͪͭͦ ˢ͚͔ͪͤ ͙ ͔͙͚́ͣͨͪ͊ͤͦΦ 
˽ͦ;͙ͭ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͨͦ͡΅ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤΎͭ ͋Ύ͡ ͍͙͔ͤͤ ͫͦͪͭ ˢ͚͔ͪͤ ͔ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ ͍ 
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ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ όнмт ͻ͙͡Φ ͻ͊ύΣ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͚͙͊͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͭ ͍ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ˴͙͊ͫͭ͡Ύ-˶͊ͣ͊ͤ;͊Φ ˿ͦͪͭΆͭ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊ ͫ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͤ͊ 
͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭ ͟Άͣ ͊ͫͯ͘΄͍͔͊ͤΣ ͤͦ ͙ͨͦͪ͊͒ ͨͦ-͙ͤͫͦͭͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͤ͊ 
͍͙ͤ͊ͭ͊ ͔ͤ ͔ ͔͙ͤ͊ͣͪ͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͨ͊͊ͪͤͦ͘ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͙ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͍͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͤͭ 
ͨͦ͡΅͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭΦ ˴Άͣ нлмр ͎Φ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͭ͊ ͦͭ ͫͦͪͭ͊ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ нн҈ ͦͭ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͨͦ͡΅ ͤ͊ ͦ͘͡Ύͭ͊ ͍ ˮ͙ͫͨ͊ͤΎΦ ˽͔ͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͫΆ;͔͍͔ͭ͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘ ͔͙ͣͭͦ͒ ͤ͊ 
͍͙͙ͤͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͙ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͦͭͪ͟ 
͍ͤͦ͊ ͨ͊͊ͪͤ͊͘ ͙ͤ΄͊ ͊͘ ͙͙͔ͫͨ͊ͤͫͭ͟ ͍͙͙͍͙͔͙ͤͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͭ͊ͨ 
ͯͫͨΎ͍͊ͭ ͒͊ ͫΆͻͪ͊ͤΎͭ ͔͙ͣͫͭͤΎ ͫͦͪͭΦ  

˭ͤ͊;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤΎ ;͔͍͔ͪͤ ͍͙͔ͤͤ ͫͦͪͭ ͔͙͚́ͣͨͪ͊ͤͦ ͊͘ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘ ͤ͊ ͊͟;͔͍͔͙ͫͭͤ ͍͙ͤ͊ ͍ ˮ͙ͫͨ͊ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͺ͊ͭ͊͟Σ ;͔ уу҈ ͦͭ 
ͦ͋΅͊ͭ͊ ͣͯ ͨͦ͡΅ ͔ ͫΆ͔ͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ͊ ͍ ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͣͯ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͤͦ ͚ͭͦ ͙ͤ͊ͣͪ͊ 
͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͍ ͦ΅͔ мт ͒Ά͍͙ͪ͗͊Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͫ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ 
ͨͦ͡΅͙͔ͭ ͫ͊ ˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡Ύ ͙ ˢ͔͙ͪ͗ͤͭͤ͊Φ ˽ͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎͭ͊ ͦͭ ͫͦͪͭ͊ ͍ 
ˮͫ ͙ͨ͊ͤΎ ͔ͫ ͔ ͍͔͙ͯ͡;͙͊͡ ͫ поΣн҈ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллл-нлмр ͎Φ όhL±, 2017). 

˽͔͊ͪ͊͡͡Άͭ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͫͦͪͭͦΎͭ ͫΆ͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͔ͤͤͭ ͦ͘͡Ύ 
͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ;͔ ͍ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭ-͍͙ͤͦ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔ͫ ͪ͊͘;͙ͭ͊ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͤ͊ 
͙ͤͭͪͦ͒ͯͼ͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͍͔ͫͦͪͭͦΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͦͭ ͦͭͫΆ͍͙͔ͫͭͭͦ ͤ͊ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͍Ά͍ ͍͙͙͍͍ͤͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Φ ́͊͊͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍ ˢ͍͙ͫͭͪ͊͡Ύ ͍͔͔ͫͦͪͭͦͭ 
˿͙ͪ͊Σ ˴͔͔͊͋ͪͤ ˿͍͙ͦͤΈͦͤ ͙ ͔̊͊ͪ͒ͦͤ ͔͊ͣ͊ͭ͘ ͨͦ;͙ͭ сл҈ ͦͭ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦͦͭ͘͡ 
͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͍ ˹͍ͦ͊ ˭͔͙͊ͤ͒͡ΎΣ ͟Ά͔͒ͭͦ 
͔͙͋͡Ύͭ ͍͙͔ͤͤ ͫͦͪͭ ˿͍͙ͦͤΈͦͤ ͋͊ͤ͡ ͔͊ͣ͊͘ роΣн҈ ͦͭ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͨͦ͡΅ ͤ͊ ͍͙͔ͦͦͭ͘͡ 
͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎΣ ͔͍ͫ͒͊ͤ͡ ͦͭ ;͔͍͔͙ͪͤΎ ˽͙ͤͦ ͤͦ͊ͪ όмпΣо҈ύ ͙ ͔͙͋͡Ύ ͔̊͊ͪ͒ͦͤ όуΣм҈ύΦ 
ˤ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭ-͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ς ˮ͙ͭ͊͡ΎΣ ̅ͪ͊ͤͼ͙ΎΣ 
ˮ͙ͫͨ͊ͤΎΣ ˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡Ύ ͔ͫ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͤ͊ ͍͙ͫͦͪͭͦΎ 
ͫΆ͍ͫͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͭΆͪͫΎͭ ͙ ͍Ά͍ ͍͊͗ͤͦͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͦ͊ͪͦ͘͡-
͍͙͙ͤ͊ͪͫ͟Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ 
͚͙ͪ͊ͦͤΦ ˿ ͔͍ͨͪͦ͋͊͒͊͊͡΅ͦ ͣΎͫͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͔ͫ ͦͭͪͦ͟Ύ͍͊ͭ ˮ͙ͭ͊͡ΎΣ 
˽͎͙ͦͪͭͯ͊͡ΎΣ ˾ͯͣΆ͙ͤΎΣ ˥Άͪͼ͙Ύ ͙ ͎͙̂ͤ͊ͪΎΣ ͔ͦͭͦ͟ ͎͍͙ͦͦͪ ͊͘ ͭΎͫͤ͊ͭ͊ ͍ͪΆ͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͔ͣͫͭͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦͫͭΦ ˹ͦ ͍͔ͫ ͨ͊͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͭ͋͗͡Σ ;͔ 
ͨͦ;͙ͭ ͍ͤ͊ͫΎ͟Ά͔͒ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙͔ͭ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ 
͙ͤͭͪͦ͒ͯͼ͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͙͔ͤ͊ͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͙ͤ ͙ ͔͙͎͍͙ͣ͊ͪͭͤͦ͟ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊΅͙ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ ͔ͪ͊ͫͭ͗ ͍ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ 
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ü ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͔ͤͤͭ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͙ͦ͘͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

˿͔ͨͦͪ͒ ͦͺ͙ͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ˮˢ˶ˤ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͦͭ 
˶͙ͦ͊ͪͫ͘͟Ύ ͔͎͙ͪͫͭΆͪΣ ͟Άͣ ͔͔ͣͫͼ Ό͙͡ нлмр ͎Φ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͤͤͭ ͍͔͔ͫͦͪͭͦͭ ͙ͦ͘͡ 
ͫ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͔ͭ ͤ͊͒ рлл ͻ͊ ͔ мт όͭ͊͋͡Φ мύΦ ˻ͭ ͭΎͻ ͫ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͙͔͔ͦͭͤͦͫͭͤ͡ 
͒Ύ͡ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͨͦ͡΅ ͫ͊ ͙ͤͭͪͦ͒ͯͼ͙͙͔ͪ͊ͤͭ ;͔͍͔͙ͪͤ ͍͙͔͙ͤͤ 
͍͔ͫͦͪͭͦ ˸͔ͪͦ͡ όмуΣн҈ύ ͙ ˴͔͔͊͋ͪͤ ˿͍͙ͦͤΈͦͤ όмтΣл҈ύΦ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͦͭͦ͟ 
͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͔ͭ ͫ ͍͒͊ͭ͊ ͫͦͪͭ͊Σ ͔ͦͭ͋͡Ύ͊ͤͦ͘ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нллл-нлмр ͎ΦΣ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭͤͦͭͦ ͙ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍͙ͫͦͪͭͦΎ ͫΆ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͤͤͭ ͦ͘͡Ύ ͔ͫ ͍͙ͨͦ΄͍͊͊Φ ͙́͊͘ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͔ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦͭ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͨͦ-͍͙͙ͫͦ͟Ύ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͙ 
ͦͭ ͫΆ΅͔͍͔ͫͭͤͦͭͦ ͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͨͦ͡΅͙͔ͭ ͤ͊ ͨͦ-͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͭ͘ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ 
͔͙ͣͫͭͤ ͍͔ͫͦͪͭͦΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͙͔͙ͤͤ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͙ͦ͘͡ ͍ 

ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ  
˿ͦͪͭ ˥͙͙ͦ͒ͤ 

2000 2009 2015 

˽ͦ͡΅Σ ͻ͊ % ˽ͦ͡΅Σ ͻ͊ % ˽ͦ͡΅Σ ͻ͊ % 

˻͋΅͊ ͨͦ͡΅ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ 
͍͙͔͙ͤͤ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͙ͦ͘͡ 

94112 100,0 47656 100,0 53526 100,0 

ˣ͔͙͡ ͍͙͔͙ͤͤ ͍͔ͫͦͪͭͦ  34263 36,4 16839 35,3 22311 41,7 

˾͊͟ͼ͙͔͙ͭ͡ 11740 12,5 3121 6,5 5336 9,9 

˸͙͔ͫͭ͟ ;͔͍͔ͪͤ 4690 5,0 4159 8,7 4328 8,1 

˸ͯͫ͊ͭ͟ ˻͔ͭͦͤ͡ 3646 3,9 3236 6,8 4205 7,9 

͔̊͊ͪ͒ͦͤ 2344 2,5 2457 5,2 3170 5,9 

˨͙ͣΎͭ 9548 10,1 2386 5,0 2937 5,5 

˿͍͙ͦͤΈͦͤ ͋͊ͤ͡ ͤΦ͒Φ - 494 1,0 942 1,8 

͙̑ͤ ͋͊ͤ͡ 2295 2,4 723 1,5 884 1,6 

ˢ͙͎͔ͦͭ͡ ͤΦ͒Φ - 263 0,6 509 1,0 

͔͍͔͙̉ͪͤ ͍͙͔͙ͤͤ ͍͔ͫͦͪͭͦ 59849 63,6 30817 64,7 31215 58,3 

˸͔ͪͦ͡ 13955 14,8 10573 22,2 9762 18,2 

˴͔͔͊͋ͪͤ ͍͙ͫͦͤΈͦͤ 12986 13,8 8436 17,7 9089 17,0 

˽͙͊ͣ͒ 28151 29,9 6792 14,3 6837 12,8 

˸͍͊ͪͯ͒ ͤΦ͒Φ - 1296 2,7 1182 2,2 

͙̊ͪͦ͊͟ ͔͙ͣͤ͡΄͊͟ ͦ͊͘͡ 4757 5,1 1580 3,3 1228 2,3 

˥Άͣ͊͘ ͤΦ͒Φ - 550 1,2 1138 2,1 

˿͙ͪ͊ ͤΦ͒Φ - 715 1,5 892 1,7 

˴͔͔͊͋ͪͤ ͺͪ͊ͤ ͤΦ͒Φ - 470 1,0 554 1,0 

˽͙ͤͦ ͤͦ͊ͪ ͤΦ͒Φ - 405 0,8 533 1,0 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ˸˭̆˥Σ ˻͔ͭ͒͡ αˢ͎͙͙ͪͦͫͭ͊ͭͫͭ͊͟έΣ ˮˢ˶ˤΣ 9ǳǊƻǎǘŀǘ ͙ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ 
͙͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 












































































